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Padeka

Pirmiausia mes norime iSreiksti savo padéka Milan Matuska, Pasaulinés vandens bendrijos
Vidurio ir Ryty Europos regiono koordinatoriui, inicijavusiam §ios knygos leidima (kartu su
Bjorn Guterstam), kuris leidinio rengimo metu ne tik suteiké esminés pagalbos ir paramos
organizaciniais klausimais bet taip pat jdéjo profesinj indélj tuo pagerindamas leidinio kokybe.

Nepaisant daugybés pareigy ir uzduoCiy, kurias turi atlikti Pasaulinés vandens bendrijos
organizacijoje, ponas Bjorn Guterstam visada surasdavo laiko iSspresti problemoms, kilusioms
rengiant $ig knyga. Tai, kad finansinés krizés buvo iSsprestos o visi darbai atlikti laiku ir mes
pasiekéme sékminga ir laimingg pabaiga yra jo nuopelnas. Labai Jums dékojame, Bjorn!

Rengiant antrajj ir penktajj skyrius dalyvavo nemazai eksperty i§ visy PVB Vidurio ir Ryty
Europos $aliy. Visi jie nusipelno miisy ypatingos padékos uz jy pastangas, labai svarby ir kantry
darba, ieSkodami duomeny bei informacijos ir atsakydami j miisy pateiktas anketas. Taigi
reiskiame ypatinga padéka Galia Bardarska (Bulgarija), Karel Plotény (Cekijos respublika),
Maris Ozolins (Latvija), Rasai S¢eponaviéiiitei (Lietuva), Helve Laos (Estija), Ildik6 Széaraz
(Vengrija), Pawel Blaszczyk (Lenkija), Constantinoiu Catalin ir Sevastita Vraciu (Rumunija),
Elena Rajczykova ir Peter Belica (Slovakija).

Uz patarimus rengiant treCigjj skyriy norime padekoti Svedui Erik Karrman i§ ,,Ecoloop™ ir
Miesty vandens tyrimy programos. Gunar Noren i§ Svarios Baltijos Koalicijos pateiké puikiy
idéjy, pagristy ilgamete patirtimi propaguojant darny nuoteky tvarkyma rytinése Baltijos Salyse.

Mes taip pat dékojame ponui Richard Miiller i§ PVB Vidurio ir Ryty Europos $aliy sekretoriato
Bratislavoje uz jo pagalba ir paramg rengiant §ig studija.

Taip pat norime nuoS$irdziai padékoti James Lenahan uz jo zurnalistines pastabas ir angliskojo
leidinio rankrasc¢io redagavima.



Redaktoriai ir
autoriai

Autoriar

Doc. dr. Igor Bodik (Aplinkos chemijos ir technologijos magistro
laipsnis) yra Slovakijos Technikos universiteto (STU) docentas.
Pagrindiné jo darbo sritis - jvairlis biologinio nuoteky valymo Salinant
azotg ir fosforg aspektai (1990-1991 m. mokeési Vokietijos RWTH
universitete, Aachene). Igor Bodik yra daugelio technologiniy
sprendimy, pritaikyty stambiuose nuoteky valymo jrenginiuose,
pastaraisiais metais pastatytuose Slovakijoje (Trnavoje, Martin-
Vrutkuose, Myjavoje, UAB Peugeot Trnavoje), autorius. Be to, jis parasé
ne vieng mokslinj straipsnj, publikuota tarptautiniuose zurnaluose ir
konferencijose. Kaip projekto vadovas, jis dalyvavo moksliniuose ir
taikomuosiuose projektuose diegiant mazus aerobinius ir anaerobinius
NVI (apie 1000 projekty ES Salyse). Igor Bodik yra vienas i§ Slovakijos
Respublikos Nuoteky valymo eksperty asociacijos steigéjy, bei
asociacijos komiteto narys.

Kontaktai:

Chemijos ir aplinkos inzinerijos institutas,

Chemijos ir maisto technologijy fakultetas, STU Bratislava

El. pastas: igor.bodik@stuba.sk Interneto adresas: www.uchei.sk

Peter Ridderstolpe (Biologijos-geologijos moksly ir ,LicTech*
taikomosios ekologijos magistro laipsnis) yra konsultacinés jmonés
WRS Uppsala AB, kurioje $iuo metu ir dirba, steigéjas. Dabartinis jo
darbas apima nuoteky ir pavirSiniy lietaus nuoteky valymo sistemy
planavimg ir projektavima. Peter Ridderstolpe daug nuveiké tobulinant
tualetus su Slapimo atskyrimu, kompaktinius biologinius filtrus, lauko
nuoteky valymo sistemas ir darnaus nuoteky valymo planavimo metodus.
Kaip daugelio pripazinty dirbtiniy nuoteky valymo pelkiy kiiréjui, 2005
m. jam buvo jteiktas Svedijos Vandens Akademijos projektavimo prizas.
Daugelj mety Peter dirbo tarptautiniu lygiu skatindamas darny nuoteky
valyma. 1991 m. jis surengé pirmaja Ekologinés inzinerijos konferencija
Stensundo mieste. Tai paskatino pradéti ilgg ir artimg bendradarbiavima
su Svarios Baltijos koalicija ir daugeliu buvusiy TSRS 3aliy rytiniame
Baltijos jiiros regione. Peter taip pat dalyvavo rengiant naujaja Svedijos
tarptautinés plétros agenttiros (SIDA) vandens ir nuoteky surinkimo
strategija, be to, jis yra ,,EcoSanRes tyrimy ir plétros programos, kuria
finansuoja SIDA, eksperty komandos narys. ,,EcoSanRes“ programos
metu Peter dirbo Kinijoje ir Piety Afrikoje, kur pilotiniy projekty metu
buvo rengiamos §lapimo ir ,,pilkyjy* nuoteky atskyrimo sistemos. Peteris
Ridderstolpas parengé keleta leidiniy apie darny nuoteky valyma bei
keleta moksliniy publikacijy.

Kontaktai:

WRS Uppsala AB, Uppsala, Svedija.
El. pastas: peter.ridderstolpe@wrs.se  Interneto adresas: www.wrs.se
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Co-authors

Marika Palmér Rivera (Magistro laipsnis) yra aplinkos inZinieré,
dirbanti konsultacinéje jmonéje WRS Uppsala AB (Svedija), kurioje ji
atsako uz nedidelés apimties darny nuoteky valyma. Marika dalyvavo
rengiant pirmajj Svedijos interneto puslapj, kuriame buvo propaguojamas
nedidelés apimties darnus nuoteky valymas, be to, ji redagavo Svedijos
darnaus miesty vandens valdymo tyrimy programos interneto svetaing. Ji
taip pat planuoja, projektuoja ir dirba statant tokius nuoteky valymo
irenginius, kaip smélio filtrai ir nuoteky atskyrimo $altinyje sistemos.

Kontaktai:
WRS Uppsala AB, Uppsala, Svedija
El pastas: marika@wrs.se Interneto puslapis: www.wrs.se

Bogdan Macarol yra mokslininkas, dirbantis aplinkos apsaugos srityje.
Liublijanos universitete jis studijavo biologija bei specializavosi
ekologijos srityje. Nuo 1995 m. jis yra ,,Limnos* grupés narys, kurioje
vadovauja Sioms sritims: vandens valdymas, aplinkos apsauga, darnus
vystymasis, ekologinis atstatymas, poveikio aplinkai vertinimas, be to, jis
yra ir gamtos apsaugos projekty vadovas. Jis taip pat turi moderatoriaus
ir fotografo patirties.

Kontaktai:
Limnos, Taikomosios ekologijos jmoné, Liublijana, Slovénija
El pastas: bogdan@limnos.si Interneto adresas: www.limnos.si

Dr. Jonas Christensen yra sukaupes giliy aplinkos ir administracinés
teisés ziniy. Jis turi aplinkos teisés daktaro laipsnj (jgytas Upsalos
universitete 1998 m.), bei patirties dirbant vietinése aplinkosauginés
prieziiiros tarybose bei Nacionalinéje maisto agentiiroje. Be to, jis turi
ilga déstymo patirtj Upsalos universiteto teisés fakultete. Dr. Christensen
dirba aplinkos teisés konsultantu bei pedagogu savo teisés firmoje
Ekolagen Miljojuridik AB, kurios klientai yra vietinés priezitiros tarybos,
NVO, valstybés tarnautojai bei sprendimy priéméjai, dirbantys aplinkos,
visuomeningés teisés srityse bei aplinkos apsaugos prieziiiros srityse.

Kontaktai:
Ekolagen Miljojuridik AB, Uppsala, Sweden
El. pastas: juristen@ekolagen.se Interneto puslapis: www.ekolagen.se

Prof. dr. inZ. Ralf Otterpohl nuo 1998 m. dirba Vokietijos Hamburgo
Technikos universiteto Nuoteky tvarkymo bei vandens apsaugos instituto
direktoriumi.  Atlikes nuoteky valymo jrenginiy kompiuterinio
modeliavimo tyrimus RWTH Aacheno universitete, jis igijo inzinieriaus
statybininko daktaro laipsnj. Ralf Otterpohl taip pat yra konsultacinés
imonés Otterwasser GmbH bendrasavininkas, rengiantis stambiy NV]
kompiuterinio modeliavimo bei novatorisky decentralizuoty nuoteky
valymo koncepcijas. Jis yra Tarptautinés vandens asociacijos specialisty
grupés ,, Tausojantis nuoteky valymas® pirmininkas.

Kontaktai:
IWMWP Vokietijos Hamburgo Technikos universitetas,
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El. pastas: ro@tuhh.de Interneto adresas: www.tuhh.de

Viktéria Marczisak baigé Pollak Mihaly Technikos koledza ir igijo
vandens ir nuoteky tvarkymo bakalauro laipsnj. Véliau ji gavo aplinkos
inzinerijos moksly diplomg Olandijos Delft universitete IHE. Baigusi
mokslus, ji pirmiausia aStuonerius metus dirbo Siaurés Vengrijos
Regiono Vandens jmonéje, po to pradéjo dirbti jmonéje VITUKI
CONSULT Zrt. Siuo metu ji yra pasiémusi dekretines atostogas. Ji turi
daugiau nei 15 mety darbo tyrimy ir konsultacijy susijusiy su vandens
tarSa, nuoteky antriniu panaudojimu ir pelkémis, patirties. Kaip
pagrindiné eksperté, ji dalyvavo keliuose pagrindiniuose Vengrijos ir
tarptautiniuvose vandens kokybés, nuoteky surinkimo ir pelkiy atkiirimo
projektuose.

Kontaktai:

VITUKI CONSULT Zrt.

El. pastas: vitukiconsult@vituki-consult.hu
Interneto adresas: www.vituki-consult.hu

Anna Tsvietkova yra programos ,,Vanduo ir nuoteky surinkimas”
koordinatoré Ukrainos nevyriausybingje organizacijoje ,,MAMA-86”,
taip pat WSSCC nacionaliné koordinatoré¢ Ukrainoje bei Pasaulinés
Vandens Bendrijos Ukrainos padalinio atstové bei PVB Vidurio ir Ryty
Europos regiono tarybos naré. Nuo 1984 iki 1993 m. ji studijavo vandens
ir nuosédy uzterStumg bei toksiSkuma NASU Hidrobiologijos Institute.
Nuo 1997 ji dirba NVO ,MAMA-86”. Kaip koordinatoré, ji dalyvavo
rengiant ir jgyvendinant vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo paslaugy
gerinimo projektus, ekologisko nuoteky surinkimo bei sausyjy tualety
principo diegimo Ukrainoje skatinimo projektus. I$ viso ji dalyvavo
penkiuose projektuose ir 17 pilotiniy projekty. Be to, ji yra keleto
straipsniy ir ataskaity, publikuoty tarptautiniuose Zurnaluose bei
paskelbty konferencijose, autoré.

Kontaktai:

NGO “MAMA-86”, Kyiv, Ukraine

El. pastas: atsvet@mama-86.org.ua Interneto adresas: www.mama-
86.org.ua
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Prof. dr. Danijel Vrhovsek (Biologijos Magistro laipsnis) yra jmonés
,Limnos” savininkas ir vadovas, turintis daugiau nei 30 mety patirtj
vandens ekologijos, aplinkos apsaugos ir gamtos apsaugos srityse. Nuo
1976 m. vandens aplinkos tema jis parengé daugiau nei 100 skirtingy
projekty bei daugiau nei keturiasdeSimt moksliniy straipsniy. Jis taip pat
dalyvavo planuojant daugiau kaip SeSiasdeSimt nuoteky valymo, diegiant
dirbtines pelkes, projekty ir dalyvavo daugiau negu dvidesimt penkiuose
sgvartyny rekultivavimo projektuose. Profesorius Vrhovsek uz nuoteky
valymo sprendimus jgijo du patentus Slovénijoje, vieng patentg
Kroatijoje 0 1995 m. laiméjo apdovanojimg ,,Sprint”. Jis yra Tarptautinio
ezery aplinkos komiteto Japonijoje narys, Ekologinio modeliavimo
draugijos Danijoje narys bei Pasaulio Banko konsultantas.

Kontaktiné informacija:
Limnos, Company for Applied Ecology, Ljubljana, Slovenia
El. pastas: dani@limnos.si Interneto adresas: www.limnos.si



Prafarmeée

Roberto Lenton

2002 m. Pasauliniame Johanesburgo valstybiy vadovy susitikime
dél darnaus vystymosi tarptautiné bendruomené pakvieté valstybes
iki 2005 mety parengti nacionalines integruoto vandens istekliy
valdymo sistemas (IVIV) ir vandens efektyvumo planus. Nuo tada
Pasauliné Vandens Bendrija padéjo daugeliui Saliy, bandanciy
atsiliepti | § kvietimg. 2008 metus paskelbus Tarptautiniais
nuoteky tvarkymo metais (angl. Year of Sanitation) PVB turi
i§skirting galimybe¢ paremti valstybiy pastangas siekiant dar vieno,
tame paciame valstybiy vadovy susitikime nustatyto tikslo — iki
2015 mety per pus sumazinti zmoniy, neturinciy galimybiy
naudotis elementariomis sanitarinémis salygomis, skaiciy.

Todél a$ nuoSirdziai susizavéjes rasau §ig pratarme naujam leidiniui “Darnus nuoteky
tvarkymas Vidurio ir Ryty Europoje - mazy ir vidutinio dydZio gyvenvieciy poreikiai”, kurj
parengé Pasaulinés vandens Bendrijos Centrinés ir Ryty Europos Regiono padalinys. Siame
leidinyje pripazjstama, kad sanitarinés sglygos yra Zmogaus sveikatos, orumo ir raidos
pagrindas. Ir tai skatina atkreipti démesj j rimtg i88tkj — kaip radikaliai pagerinti sanitarines
salygas, pasitelkiant ekonominio efektyvumo, socialinés lygybés ir aplinkos darnaus vystymosi
principus, tris principus, kuriais pagrjstas integruotas vandens istekliy valdymas.

Svarbus $ios knygos tikslas yra uztikrinti, kad rengiant Johanesburgo Igyvendinimo plane
numatytus integruoto vandens isStekliy valdymo planus ir vandens efektyvumo planus,
sanitarinés saglygos uzimty atitinkamg vietg. Pasinaudodama savo patirtimi, jgyta padedant kai
kurios valstybéms parengti IVIV planus, PVB turi tinkama galimybe pademonstruoti miisy
partneriams, kad egzistuoja stiprus rySys tarp sanitariniy salygy uztikrinimo ir vandens istekliy
valdymo.

Itraukus sanitariniy salygy gerinimg j artimiausius planus gali paspartéti Tukstantmecio Plétros
tikslo uzdaviniy sanitariniy sglygy gerinimui jgyvendinimas ir priartinti mus prie tinkamos
pusiausvyros tarp efektyvumo, lygybés ir darnaus aplinkos vystymosi.

Leidinyje “ Darnus nuoteky tvarkymas Vidurio ir Ryty Europoje - mazy ir vidutinio dydzio
gyvenvieciy poreikiai” pateikta puiki dabartinés sanitariniy salygy uztikrinimo buklés Vidurio
ir Ryty Europoje apzvalga, Cia taip pat pateikiami darniis nuoteky tvarkymo sprendimai bei
pavyzdziai, iliustruojantys veiksmingas nuoteky tvarkymo sistemas, kurios gali buti pritaikytos
visame regione. Iniciatyva dél sanitariniy salygy uztikrinimo, kurios émési PVB Vidurio ir
Ryty Europos regiono padalinys, parodo, kokig pridéting verte gali sukurti bendradarbiavimas,



kurio tikslas yra padéti valstybéms darniai tvarkyti savo vandens isteklius. Siame regione,
turinCiame deSimtmet] bendradarbiavimo patirties pereinamuoju laikotarpiu, ir dabar
besijungianc¢iame prie Europos Sajungos, nepakankamas sanitariniy salygy uztikrinimas
apribojo pastangas uztikrinti lygybe, gerbiivi, vandens kokybe¢ ir ekonoming¢ plétra. PVB
Vidurio ir Ryty Europos padalinio studija nustaté, kad apie 20-40 proc. kaimy gyventojy
triiksta sanitariniy salygy gerinimo politikos, kadangi besilaikant prioritety, suderinty su
Europos komisija, daugumos regiono valstybiy nuoteky tvarkymo programose gyvenvietés,
neturin¢ios 2000 gyventojy, néra jtrauktos.

PVB Vidurio ir Ryty Europos padalinio iniciatyva parengti Sig knyga yra puikus tarptautinio
bendradarbiavimo pavyzdys, kai Vidurio ir Ryty Europos ekspertai kartu su kolegomis i§
Svedijos ir Vokietijos nuoteky tvarkymo problema analizavo atsizvelgdami j IVIV principus.
Be to $i iniciatyva, pasitliusi praktinius zingsnius pirmyn, paskatino PVB nariy diskusijas apie
poreikj dar labiau integruoti sanitariniy sglygy uztikrinimg i vandens iStekliy plétra, planavima
ir valdyma. Labai svarbu, kad Si knyga atsirado tinkamu laiku, kadangi 2008 metai yra
paskelbti Tarptautiniais nuoteky tvarkymo metais, kai turésime unikalia galimybe skatinti
visuomenés samoninguma ir pazadinti politing valig valstybés lygyje. Tai ypatingai svarbu
valstybiy vyriausybéms, dirban¢ioms su bendruomenémis, savivaldybémis ir tarptautiniais
veikéjais, kurie galy gale turés gerinti sanitariniy salygy uztikrinima. Ir, kaip rodo $is leidinys,
PVB ¢ia atlieka labai svarby vaidmeni.

Roberto Lenton
2007 liepa.



Jvadas

Metas pradéti darniai tvarkyti nuotekas

Danijel Vrhovsek

2004 m. apie 3,5 milijardo pasaulio gyventojy biisty buvo prijungti prie centralizuotos vandens
tiekimo sistemos, jiems buvo uztikrintas vandens tiekimas. Dar 1,3 milijardo Zmoniy $varus ir
saugus vanduo buvo tiekiamas ne centralizuota sistema, o kitais budais, pvz., sléginiais
vamzdziais, i§ saugiy Saltiniy arba Suliniy. Taciau daugiau kaip vienas milijardas gyventojy
neturé¢jo galimybiy gauti Svaraus vandens, o tai reiskia, kad jie buvo priversti naudotis
nesaugiais Suliniais ar vandeniu i$ kanaly, upiy ar eZery.

2000 m. visos JT valstybés narés pasirasé Jungtiniy Tauty Tukstantmecio deklaracija (JTTD),
kurioje numatyti aStuoni Tukstantmecio plétros tikslai (TPT). Septintasis tikslas jpareigoja
valstybes uztikrinti darny aplinkos vystymasi, iki 2015 m. dvigubai sumazinant Zzmoniy skaiciy,
kuriems neuZtikrintas pastovus $varaus geriamojo vandens tiekimas. Sis jsipareigojimas dar
kartg buvo primintas 2002 m. Johanesburge vykusiame Pasaulio valstybiy vadovy susitikime,
kur Tukstantmecio plétros tikslai buvo papildyti jsipareigojimu uZtikrinti elementarias
sanitarines sglygas. Sprendimo priezastimi tapo tai, kad trims milijardams Zemés gyventojy
neuztikrinamos saugios sanitarinés salygos ir paslaugos.

Taciau i$ tiesy 2007 m. geriamojo vandens tieckimas besivystanciose Salyse dar labiau pablogéjo
negu prie§ keleta mety - daugiausiai dél tarSos, drékinimo, &Sy trikumo, kary ir didéjancios
klimato kaitos. Pasaulio sveikatos organizacijos vertinimu, maZiausias vieno asmens
sunaudojamas vandens kiekis per para turéty biiti apie 20 litry, nors tokio kiekio ir nepakanka
apsisaugoti nuo grésmés sveikatai, tuo tarpu optimali paros norma turéty biiti 100 litry vandens
vienam zmogui — toks kiekis reikalingas norint i§vengti grésmeés sveikatai. Nepaisant to, norint
uztikrinti visuomenés sveikatg ir higiena, biitinas tam tikras atitinkamas vandens kiekis. Be to,
vandens reikia ne tik zZmonéms, bet ir augalijai, gyviinijai bei kitiems organizmames.

Kyla klausimas, kg daryti, kai visiems poreikiams patenkinti lieka vis maziau ir maziau tinkamo
vandens, jau nekalbant apie augant] Pasaulio gyventojy skaiCiy, kurie kasmet reikalauja vis
daugiau vandens?



Vienas galimy atsakymy yra buti grieztesniems, kai kalbama apie nuoteky valyma ten, kur
iSvalytas vanduo panaudojamas dar kartg. Per pastaruosius kelis desimtmecius tradiciniai
nuoteky valymo principai buvo rimtai kritikuojami, todél buvo pasiiilyta daugybé ,,alternatyviy
nuoteky valymo biuidy” apibrézimy bei savybiy. Apibendrinant, darnus nuoteky valymas yra
holistinis principas, salygojantis aplinkai ir ekonomikai priimtiniausia nuoteky valyma. Jis
apima nuoteky surinkima ir valyma, uzkrato pernesimo kontrole bei kitus veiksmus, skirtus
apsaugoti nuo ligy. Darnus nuoteky valymas yra pagrjstas trimis esminiais darnumo principais:
aplinkosauginiu, ekonominiu ir socialiniu. Aplinkosauginis principas Siuo atveju yra antrinis
nuoteky panaudojimas siekiant apsaugoti vieting aplinka. Sio principo pagrindinis tikslas -
nauja darni filosofija, kai atliekos naudojamos kaip istekliai. Jo esmé yra ta, kad | medziagas ir
srautg orientuotas procesas yra tarsi holistiné alternatyva jprastiems sprendimams. Idealiomis
salygomis darni nuoteky valymo sistema leidzia atgauti visas maisto medziagas i§ fekalijy,
Slapimo ir pilkyjy (buitiniy) nuoteky, panaudoti jas Zemés tkyje ir tokiu biuidu sumazinti
vandens tar$a, tuo pat metu uZztikrinant taupy vandens naudojima. Be to, kiek galima daugiau
vandens turi biti panaudojama pakartotinai, ypac drékinimo tikslams.

Pasaulinés vandens bendrijos Vidurio ir Ryty Europos regiono padalinio knyga apie darny
nuoteky valyma, kurig dabar skaitote, yra labai svarbus zingsnis darnesnés zmonijos ateities
link. Joje pateikiami duomenys apie dabarting vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo biuklg PVB
Vidurio ir Ryty Europos $alyse, taip pat informacija apie darnius nuoteky valymo biidus mazose
ir vidutinio dydzio gyvenvietése, keli pavyzdziai i§ Europos Saliy, tokiy kaip Vengrija, Ukraina
ir Slovénija. Cia taip pat pateikta bendra informacija apie darny nuoteky valyma Vokietijoje ir
Svedijoje bei teisés akty, reglamentuojanéiy darny nuoteky valymga ES ir kai kuriose Vidurio ir
Ryty Europos Salyse, apzvalga.

Siame darbe pagrindinis démesys yra skiramas vienuolikai PVB Vidurio ir Ryty Europos
regiono Saliy, kurios visos kartu sudaro apie 16 proc. Zemyno teritorijos, kur gyvena apie 20
proc. Europos gyventojy. Teritorijoje nuo Baltijos juros iki pat Adrijos ir Juodosios jury
egzistuoja ne tik skirtingos gamtinés, socialinés ir ekonominés salygos, bet ir skirtingi vandens
valdymo principai. Svarbi gyventojy ir demografinés struktiiros ypatybé yra ta, kad, lyginant su
Vakary Europa, Vidurio ir Ryty Europos (VRE) Salyse salyginai didelé dalis gyventojy gyvena
kaime. Net 91,4 proc. visy gyvenvieciy, esan¢iy VRE Salyse, gyvena maziau nei po 2000
gyventojy, kurie sudaro 20 proc. visy VRE gyventojy. Pagrindinis ES teisés akty démesys iki
2015 m. yra skirtas nuoteky valymo problemoms tose gyvenvietése, kuriose gyvena daugiau nei
2000 gyventojy, todél atrodo, kad kaimus, kuriuose gyvena maziau nei 2000 gyventojy,
ignoruoja ir sprendimy priéméjai, ir vandens istekliy valdytojai. Kita vertus, bendruomenés
Siose kaimy teritorijose daznai yra ekonomiskai silpnos, taigi infrastruktiira ten taip pat maziau
i§vystyta. Stai kodél Siame darbe daugiausiai démesio yra skirta mazoms gyvenvietéms, kur
darnaus nuoteky valymo principai reikalauja mazesniy investicijy lyginant su jprastais,
aukstomis technologijomis pagrjstais, brangiais sprendimais. Daugumai tokiy gyvenvieciy
darnus nuoteky valymas yra tinkamiausia iseitis, garantuojanti atitinkamg vandens tiekimg ir
nuoteky surinkima, numatyta Tiikstantmecio plétros tiksluose 2015 metams.

Vidurio ir Ryty Europos valstybése centrine vandens tiekimo sistema naudojasi nuo 53,5 proc.
iki 98,8 proc. gyventojy, tuo tarpu prijungimas prie nuoteky valymo jrenginiy svyruoja nuo 30
proc. iki 80 proc.. Skirtingy Saliy duomenys rodo, kad daugumos jy tikslas - prie nuoteky
tvarkymo sistemy prijungti nuo 75 iki 90 proc. gyentojy. Kaip jau buvo minéta, ES direktyvose
nereikalaujama statyti nuoteky valymo jrenginius (NV]) gyvenvietése, turinciose maziau nei
2000 gyventojy. Taciau pagal Bendrosios vandens politikos direktyvos (BVPD) reikalavimus,
valstybés savo teritorijose privalo pasiekti ,, gera vandens biikle” visuose vandens telkiniuose.
Dél to net ir 2015 m. apie 10-15 proc. gyventojy (kurie atitinka mazdaug 20 milijony kaimo



gyventojy) liks be tinkamy nuoteky surinkimo sistemy. Kalbant apie esamas nuoteky tvarkymo
sistemas, Siuo metu maZose gyvenvietése Vidurio ir Ryty Europoje vyrauja septiniai
rezervuarai. Tai labai netobulas nuoteky tvarkymo biidas, kadangi i§ esmés tai téra nuoteky ,,
kaupimas” arba ,, pirminis apvalymas”, o ne visavertis valymo procesas. Antras daZniausiai
naudojamas nuoteky tvarkymo biidas mazose regiono gyvenvietése yra biologinis valymas -
vadinamasis aktyvavimo procesas. Kalbant apie NVI], Vidurio ir Ryty Europos valstybés
susidurs su nuoteky dumblo tvarkymo problemomis, todél siekiant sumazinti dumbo kiekj ir
maksimaliai padidinti dumblo panaudojima tuo paciu nepakenkiant zmoniy sveikatai, turi bati
naudojami ekologiSkai sauglis dumblo apdorojimo metodai. Taip pat regione naudojamos ir
natiiralios nuoteky tvarkymo sistemos. Vidurio ir Ryty Europos valstybése labiausiai paplite
natiirallis nuoteky valymo biidai yra dirbtinés pelkés, smélio ir nendriy filtrai, makrofity filtrai,
tvenkiniai bei drékinimo sistemos, naudojanc¢ios nuoteky vanden.

Kai kuriose Europos Salyse jau yra parengtos ir idiegtos vadinamosios ,,darnios nuoteky
tvarkymo sistemos”. Siekiant i§ naujo panaudoti gamtinius iSteklius (maistines medziagas,
vandenj ir Siluma), tokios sistemos apima buitiniy nuoteky atskyrima jy susidarymo vietoje, t.y.
frakcijy (tokiy kaip plovimo nuotekos, §lapimas, fekalijos) atskyrima. Sanitariniy salygy
uztikrinimas yra ne tik higieniSskas nuoteky Salinimas arba perdirbimas, bet ir sveikatos
apsaugos higieninémis priemonémis praktika ir politika. ,, Darni vandens sanitarija” arba
,darnus nuoteky valymas” yra naujas terminas, kuris, be pagrindiniy nuoteky surinkimo ir
tvarkymo sistemy atlickamy funkcijy, tokiy kaip visuomenés sveikatos apsauga, maistiniy
medziagy perdirbimas ir apsauga nuo aplinkos zalojimo, apima dar ir aplinkosauginius,
socialinius ir ekonominius aspektus. Nuotekos yra pagrindinis ligy plitimo pasaulyje kelias,
todél norint apsisaugoti nuo fekalijy keliamo pavojaus reikia naudoti atitinkamas uzkardas.
Darnaus nuoteky tvarkymo sistemose tokie sprendimai egzistuoja. Paplitgs dirbtiniy mineraliniy
traSy naudojimas mazina tUkininky doméjimgsi maistiniy medziagy i§ nuoteky surinkimo
sistemy perdirbimu, o juk tinkamai neapdorotos Sios medziagos tampa aplinkos problema.
Siekiant nuoteky tvarkyma bei zemés Ukj ateityje paversti darniais procesais, zemeés iikyje
turéty biti panaudojamos ir maistinés medziagos i§ tualety atlieky, ir perdirbtas vanduo. Taip
pat gerai zinoma, kad blogai iSvalytos nuotekos gali sukelti eutrofikacijg, dirvozemio stiréjima
bei kitas aplinkosaugines problemas, kas yra visiSkai nepriimtina darnaus nuoteky tvarkymo
atveju. Dazniausiai sistemos, kuri visus metus tinkamai iSvalo nuotekas ir susidoroja su
kintanéia apkrova, pasirinkimo prieZastis yra mazos statybos ir eksploatacijos sanaudos lyginant
su jprastiniais nuoteky tvarkymo sprendimais. Nors atrodo, kad nuoteky valymas tradicinése
nuoteky valymo sistemose labai skiriasi nuo nattiraliy valymo metody (tokiy kaip nusodinimo
tvenkiniai, dirbtinés pekés), visi biidai yra pagrjsti tais paciais fizikiniais, cheminiais ir
biologiniais procesais. Norint jdiegti gerai funkcionuojancia nuoteky tvarkymo sistema,
pasirinkta sistema turi biiti pritaikyta vietos salygoms ir poreikiams.

Siekiant pademonstruoti Siek tiek praktinés patirties, Sio leidinio 4 skyriuje yra pateikti keli
detalesni pavyzdziai: sausieji tualetai su Slapimo atskyrimu Ukrainos mokyklose, tuopy
plantacijos drékinimo nuotekomis sistema Vengrijoje — darnus sprendimas gyvenvietéje,
neturin€ioje nuoteky surinkimo sistemos, bei dirbtiné pelké Slovénijos mieste Sveti Tomaz.
Tame paciame skyriuje aptariama dar dviejy Vakary Europos Saliy patirtis: darnus nuoteky
tvarkymas Svedijoje bei Vokietijos ekologiniy nuoteky tvarkymo sistemy auksto, vidutinio bei
zemo technologijy lygio projektuose apzvalga.

Zvelgiant i§ teisinés perspektyvos, pagrindiné i§vada yra ta, kad ES teisés aktuose néra
reikalaujama, kad valstybés narés statyty nuoteky tvarkymo sistemas, kuriose biity atskiriamas
Slapimas ir fekalijos. Nuoteky dumblo panaudojmui galioja tam tikri teisiniai apribojimai,
taciau klausimas yra toks: ar grynos $lapimo ir fekalijy frakcijos gali biti laikomos dumblu ar



ne? Kadangi ES valstybés narés ES direktyvas turi perkelti j nacionalinius teisés aktus, kalbant
tik apie vandeny apsauga reglamentuojancius teisés aktus, reikia pasakyti, kad visos 11 Saliy §j
procesa jau atliko.

Darnios nuoteky tvarkymo sistemos turi daug perspektyvy. Daugumoje tradiciniy nuoteky
tvarkymo sistemy ] maistiniy medziagy srautus neatsizvelgiama. Taciau darniame pasaulyje
visos maistinés medziagos turi judéti ratu. Darnios nuoteky tvarkymo sistemos yra labai
efektyvios, kadangi jose sunaudojama nedaug energijos, be to, kai kuriose jy netgi sukuriami
nauji energijos $altiniai (pvz. bioamasé, biodujos), tuo tarpu kitose yra absorbuojamas CO, -
vienos pagrindiniy Siltnamio efektg sukelianéiy dujy. Vykstant neprognozuojamai klimato
kaitai, svarbu, kad darnios nuoteky tvarkymo sistemos galéty veikti kaip vandens iSsaugojmo
rezervuarai. Be to, bidami nauji biotopai, jos gali funkcionuoti ir kaip prieglauda kai kurioms
organizmy rusims.

Pagal kai kuriuos apskaiCiavimus, pasauliné universalios nuoteky sistemos kaina yra 68
milijardai doleriy. Su tokiais pinigais galima aprépti daug, bet atidziai neiSanalizavus, kaip jie
leidZiami, vieny problemy sprendimas gali sukelti kitas problemas.

Darnios nuoteky tvarkymo sistemos yra tinkamos visoms kultiiroms, patikimos esant vietinémis
salygomis, be to, darniai funkcionuoja. Siekiant jas pritaikyti placiau, nuoteky surinkimo
infrastruktiiroje reikés ir finansiniy, ir inZineriniy poky¢iy. Esamg infrastruktiirg turés pakeisti
kita, ekologinéms inovacijoms nuoteky valyme palankesné infrastruktiira. Procesy, kelianciy
pavojy zmogaus sveikatai ir aplinkai, uZraudimas bei nuoteky tvarkymo infrastruktiiros

vvvvvvvv

10



2 skyrius

Dabartiné vandens tiekimo ir nuoteku surinkimo
buklé Pasaulinés vandens bendrijos Vidurio ir
Ryty Europos Salyse

Igor Bodik

IVADAS

Po daugiau nei penkiasdesimt mety trukusios planinés ekonomikos ir aplinkosaugos problemy
ignoravimo postkomunistinése Vidurio ir Ryty Europos valstybése jos pradéjo taisyti Sioje
srityje buvusio rezimo paliktas problemas. Aplinkos ir vandens uZterStumo palikimas yra
pakankamai rimtas. Visy pirma, tai yra labai stipri vandens tarSa bei problemy, kurias sukelia
tradiciniai terSalai bei sutelktieji ir pasklidieji tarSos Saltiniai, visuma. Papildomy sunkumy kelia
praeityje uzterStas dirvozemis, nuosédos ir pozeminis vanduo, kadangi jy iSvalymas yra brangus
o atsistatymo procesas - 1étas. Europos kontekste nuoteky tvarkymo sistemy nepakankamumo
zmogiskasis aspektas veréia kuo greiCiau spresti $ig problemag Vidurio ir Ryty Europoje,
Kaukazo Salyse ir Centringje Azijoje. SkurdZiausiy ir labiausiai pazeidziamy gyventojy
problema yra ta, kad jie arba neturi tinkamy sanitariniy sglygy, arba neturi apskritai jokiy
sanitariniy salygy.

Nepaisant to, vandens tarSos problemos Vidurio ir Ryty Europos valstybése neturéty biiti
laikomos unikaliomis technine prasme. Mazdaug prie§ trisdeSimt mety panasioje situacijoje
buvo atsidiir¢ pramoniniai Vakary valstybiy regionai (pvz., Ruro ir Reino upés Vokietijoje),
todél akivaizdu, kad egzistuoja vandens valymo technologijos ir priemonés. Situacija unikali
tuo, kad visas aukSCiau minétas problemas reikia spresti tame regione, kur susiformavo
specifinés politinés, ekonominés ir socialinés sglygos.

Pagrindinis Sio skyriaus tikslas - i$analizuoti esamg nuoteky tvarkymo bikle Vidurio ir Ryty
Europos $alyse, daugiausiai démesio skiriant miesty nuoteky surinkimui ir valymui.
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NUOTEKU TVARKYMAS VIDURIO IR RYTY EUROPOJE

Vidurio ir Ryty Europos $aliy pagrindinés geografinés ir demografinés charakteristikos
PVB Vidurio ir Ryty Europos (VRE) regione yra vienuolika' Europos $aliy (zr. 2.1. pav). Kai
kurie pagrindiniai Siy $aliy geografiniai bei ekonominiai rodikliai yra pateikti 2.1. lenteléje.

Duomenys, pateikti 2.1 paveiksle bei 2.1 lenteléje rodo, kad Vidurio ir Ryty Europos Salys
atstovauja pakankamai didelei Europos daliai. VRE regionas uzima apie 16 proc. visos Europos
kontinento teritorijos (10,5 mln. km?), jose gyvena apie 20 proc. Europos gyventojy. VRE
regiono Seimg sudaro mazos (Slovénija, Baltijos Salys) bei didelés valstybés (kalbant apie
teritorija ir gyventojy skaiciy), tokios kaip Ukraina, Lenkija ir Rumunija. Tarp VRE Saliy
Ukraina yra didZiausia pagal teritorijos plota (603000 km?) ir gyventojy skaigiy (47,7 min.).
Maziausia VRE regiono valstybé yra Slovénija (20300 km?), tuo tarpu maZiausiai gyventojy
gyvena Estijoje (1,3 milijono). Hidrografiniu pozitriu teritorija, kurig uzima VRE valstybés,
galima suskirstyti j penkiy jury baseinus .Tai:

e Juodosios jiiros baseinas — didziausia VRE teritorijos dalis patenka j Juodosios jiiros
baseing (visa Vengrijos, Rumunijos ir Ukrainos teritorija, didelé Slovakijos ir
Slovénijos dalis, nedidelés Cekijos Respublikos ir Bulgarijos dalelés bei visai nezymi
Lenkijos dalis);

e Baltijos juros baseinas — ] §j baseing patenka visa Lietuvos, Latvijos ir Estijos
teritorija, didZioji dalis Lenkijos, nedidelés Cekijos Respublikos ir Ukrainos dalys bei
visai nezymi Slovakijos dalis;

e Siaurés jiros baseinas — apima didele Cekijos Respublikos dalj;

e Egéjo juiros baseinas — apima didzigja dalj Bulgarijos;

e  Adrijos juros baseinas — apima nedidele Slovénijos dalj.

VRE Valstybes yra iSsidesCiusios ne tik Vidurio ir Ryty Europoje (kaip nurodo jy ,.oficialus®

pavadinimas), jos taip pat uzima svarbig Siaurés ir Piety Europos dalj. Siai grupei priklauso ir
jurinio ir Zemyninio klimato Salys, skirtingg gerovés lygi pasiekusios lygumy ir kalny valstybés,
pramonings ir zemdirbyste besiveréiancios valstybés, taip pat Salys, kuriose vyrauja ir Svelnus,
ir atSiaurus klimatas. Atitinkamai klimatinés, geografinés, oro, Siluminés, hidrologinés,
socialinés, ekonominés ir kitokios sglygos Siose valstybése skiriasi, todél ir reikalavimai
vandens iStekliy valdymui bus skirtingi.

Svarbi gyventojy ir demografinés struktiiros ypatybé yra ta, kad lyginant su Vakary Europa,
Vidurio ir Ryty Europos (VRE) Salyse salyginai didelé dalis gyventojy gyvena kaime.
Gyventojy, gyvenanéiy kaimo vietovése, santykis svyruoja nuo 25 proc. (Cekijos Respublikoje)
iki 50,5 proc. (Slovénijoje), o bendras zmoniy, gyvenanciy kaime, skaiCius siekia apie 56
milijonus (37,3 proc.). I§ bendro gyvenvieCiy skaiCiaus VRE Salyse (142645) net 130347
gyvenvietése (91,4 proc.) gyvena maziau nei 2000 zmoniy. Siuo atveju galima pastebéti
pakankamai daug skirtumy tarp valstybiy. Pavyzdziui, Vengrijoje gyvenvieciy, kuriose gyvena
2000 arba maziau zmoniy, dalis sudaro 74,7 proc., tuo tarpu Lenkijoje, Slovénijoje, Latvijoje ir
Lietuvoje $i dalis vir§ija 95 proc.. Stebétina yra tai, kad Ukrainoje tik apie 5 proc. $alies
gyventojy gyvena kaimuose, turin¢iuose maziau nei 2000 zmoniy. Dél to ,,maZos gyvenvietés”
Ukrainoje yra tos, kuriose gyvena 20 000 ar maziau zmoniy, kas sudaro apie 30 proc. visy
Ukrainos gyventojy.

! Moldova yra 12-0ji PVB VRE valstybé, prisijungusi prie Bendrijos 2006 m. spalio mén.
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The GWP CEE region

2.1 paveikslas. Vidurio ir Ryty Europos valstybiy geografinis iSsidéstymas.

Gyvenvietés, turin¢ios maziau nei 2000 gyventojy, yra svarbi VRE valstybiy demografiné dalis,
atstovaujanti 20 proc. visy VRE valstybiy gyventojy. Slovénijoje tokiose gyvenvietése gyvena
51,5 proc. visy gyventojy (didziausias procentas yra VRE) tuo tarpu maziausias tokiy
gyvenvieCiy procentas yra Rumunijoje (9,2 proc.) ir Ukrainoje (4,8 proc.) (zr. 2.2 pav.).

Valdant vandens isteklius, svarbus vaidmuo tenka Zzmonéms, gyvenantiems gyvenvietése,
mazesnése nei 2000 gyventojy. Europos Sajungos Miesto nuoteky valymo direktyva
271/91/EEB jpareigoja valstybes nares iki 2015 m. pastatyti biologinius nuoteky valymo
irenginius visose gyvenvietése, turinciose vir§ 2000 gyventojy. Kadangi §io jsipareigojimo
jgyvendinimui Europos Sajungos fondai visoms VRE valstybéms teikia finansing parama,
igyvendindamos $ig direktyva Salys deda labai dideles pastangas.

13



2.1 lentelé. Pagrindiniai VRE valstybiy geografiniai bei demografiniai rodikliai (2005)

Salies | Dabartinis | Gyvenvieéiy Gyvenvieéiy, g??e%%?e‘f;e

Valstybé plotas gyv. sk. sk. <2000 gyv. 2000 gyv.

11339 Min. - - Min. %
Bulgarija | BGR 111,0 7,7 5332 4941 1,88 24,4
Cekijos res. | CZE 78,9 10,2 6249 5619 2,65 26,0
Estija EST 45,0 1,3 4700 4000 0,34 26,2
Vengrija HUN 93,0 10,1 3145 2348 1,71 16,9
Latvija LVA 65,0 2,3 6300 6200 0,52 22,6
Lietuva LTU 65,0 3.4 22153 21800 1,17 34,4
Lenkija POL 312,7 38,2 40000 39000 14,70 38,5
Rumunija | ROU 237.,5 21,7 16043 13092 1,99 9,2
Slovakija |SVK 49,0 5,4 2891 2512 1,65 30,6
Slovénija | SVN 20,3 2,0 5928 5835 1,03 51,5

Ukraina UKR 603,7 47,7 29904 4300 2,3 4,8
IS viso VRE | 1681,1 150,0 142645 109647 29,94 20,0
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UKR

2.2 paveikslas. VRE valstybiy gyventojy dalis (%) gyvenvietése, turiniuose maziau nei 2000
zZmoniy

Dél dabartiniy Siy valstybiy prioritety gyvenvie€iy, turin€iy maziau nei 2000 zmoniy,
gyventojai nepatenka j sprendimy priéméjy ir vandens istekliy valdytojy akiratj. Kaip rodo
pateikti duomenys, gyvenvietése, turinCiose maziau nei 2000 Zmoniy, gyvenantys Zmonés
sudaro didele VRE populiacijos dalj. Kaimo vietovése zmonés dazniausiai yra ekonomiskai

14



silpnesni, $ios vietovés yra maziau iSsivysciusios, joms nepakanka galimybiy svarbiai
ekonominei paramai, kuri reikalinga vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo infrastrukttiros
plétrai, gauti. Dél tokios biiklés galimo poveikio Europos vandens telkiniams bei Zmoniy
gerovei biitina susiriipinti nuoteky surinkimo sistemy plétra kaimo vietovése kiek galima
greiiau.

Pagrindinés VRE valstybiy ekonominés charakteristikos

Kaip rodo 2.3 paveikslas, VRE valstybes pagal jy ekonominius pajégumus galima suskirstyti j
tris grupes: ,,pasituringios valstybés” (Cekijos Respublika, Slovénija), kur BVP dalis vienam
gyventojui sudaro 70 proc. ES-25 valstybiy vidurkio, ,,vidutini§kai turtingos valstybés” (Estija,
Vengrija, Latvija, Lietuva, Lenkija ir Slovakija), kur BVP dalis vienam gyventojui sudaro apie
45-70 proc. ES vidurkio ir ,,vargingesnés Salys” (Bulgarija, Rumunija ir Ukraina), kur BVP
dalis vienam gyventojui yra mazesné nei 45 proc. ES vidurkio. Visy VRE valstybiy BVP dalis
vienam gyventojui sudaro apie 41,0 proc. ES vidurkio.

100

80

BVP 2005 metais (% - EU25 = 100%)

BGR CZE EST HUN LVA LTU POL ROU SVK SVN UKR

2.3 paveikslas. BVP dalis vienam gyventojui VRE valstybése (2005 m., ES-25 = 100%)

BVP dalis vienam gyventojui (kaip perkamosios galios paritetas) tarp VRE valstybiy skyrési
mazdaug 3,6 karto ir svyravo nuo 4480 eury Ukrainoje iki 16300 eury Slovénijoje. Bendra visy
VRE valstybiy padétis - mazdaug 8300 eury metinis BVP vienam gyventojui. Ekonominio
gyventojy pajégumo poziiriu, VRE valstybés atstovauja vargingiausiai Europos daliai, bet
zvelgiant 18 ekonominio vystymosi perspektyvos, VRE regionas yra dinamiskiausia ir
greiCiausiai besivystanti Europos dalis. Dabartiné situacija esant pigiai darbo jégai, augant
investicijoms bei sparciai plétojantis infrastruktiirai, daro VRE regiong patraukly ekonominiu
pozitiriu.
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Visi auk$Ciau suminéti geografiniai, demografiniai bei ekonominiai rodikliai yra reikalingi
norint apibrézti regiono vandens iStekliy valdymo problemas bei suprasti padéti kiekvienoje
valstybéje. VRE wvalstybéms siekiant jvykdyti ES reikalavimus, jos susiduria su tokiomis
vandens iStekliy valdymo problemomis, kaip geresnés kokybés geriamo vandens poreikis,
nuoteky surinkimo sistemy buklé bei nuoteky valymo jrenginiy pobiidis, kokybé ir kiekis.

Geriamojo vandens tiekimas

Dabarting geriamojo vandens tiekimo biikle VRE valstybése galima apibiidinti daugeliu
kriterijy. Kai kurie svarblis vandens tiekimo rodikliai VRE valstybése yra pateikti 2.2 lenteléje.
Vienas dazniausiai naudojamy Kkriterijy, parodantis vandens iStekliy tvarkymo is$sivystymo
laipsnj tam tikroje Salyje, yra gyventojy, prijungty prie centrinés vandens tiekimo sistemos,
skaiCius. Jis parodo, kokiai daliai Salies gyventojy kokybiSkas geriamas vanduo yra tiekiamas
viesaja tiekimo sistema (kur geriamasis vanduo yra valomas). Likusi dalis gyventojy paprastai
vandenj gauna i$ vietiniy Saltiniy (privaciy Suliniy). Taciau juose valstybés institucijos vandens
kokybés nekontroliuoja, todél nustatyti kokybés rodikliai daznai gali biiti virSijami.

VRE salyse salyginai daug gyventojy yra prijungti prie vieSosios vandens tiekimo sistemos -
bendras jy skaiCius gali vir§yti 75 proc. Lietuva ir Rumunija yra iSimtys, jose prie vieSyjy
tiekimo sistemy prijungty gyventojy skaiCius yra mazesnis. Gyventojy dalis, kuriems vanduo
tickiamas centralizuotai, svyruoja nuo 53,5 proc. Rumunijoje iki 98,8 proc. Bulgarijoje (toks
aukstas rodiklis Bulgarijoje yra gana keistas, jis panasus j labai i$sivys¢iusiy Vakary Saliy, tokiy
kaip Danija, Vokietija ir kitos, rodiklius). Jeigu prie vieSyjy tinkly prijungty gyventojy dalis
vir§ija 60 proc., tai rodo, kad dauguma Salies gyventojy miestuose vandenj gauna centralizuotai.
Jei §is rodiklis yra auksStesnis nei 80 proc., tai leidzia manyti, kad didesné kaimy gyventojy dalis
taip pat yra prijungti prie vieSyjy vandens tiekimo sistemy ir tik nedidelé dalis Zmoniy,
gyvenanciy atokiose vietovése, negauna centralizuotai tieckiamo vandens.

Vandens suvartojimas namuose yra aiskiai apibréztas - tai namy ikiuose suvartojamas vandens
kiekis, kuris yra apskaitomas ir uz kurj turi biiti sumokéta. Vandens suvartojimas namy tikiuose
svyruoja nuo 74 1/gyventojui per para Lietuvoje (ypa¢ mazas vandens sunaudojimas) iki 250—
320 1/gyventojui per parg Rumunijoje ir Ukrainoje (ypa¢ didelis vandens suvartojimas), kuris
yra toks aukStas tikriausiai dél smulkios privacios Zemés tkio veiklos, neracionalaus
naudojimo, dideliy vandens netekéiy, vandens matavimo prietaisy nebuvimo ir kity priezaséiy.
Kitose Salyse vandens suvartojimas yra gana panasus ir svyruoja nuo 90 iki 150 l/gyventojui per
dieng. Gana didelis skirtumas egzistuoja tarp vandens suvartojimo mieste ir kaime. Gyventojy
biisty techninis apriipinimas mieste paprastai yra geresnis nei kaime, dél to daugiau vandens
suvartojama i§ centralizuoty vandens tiekimo sistemy. Kita vertus, gyventojai kaimo vietovése
paprastai naudoja kitus vandens Saltinius (privacius Sulinius), kur suvartojamo vandens kiekis
nekontroliuojamas ir uz ji nemokama.

Apibendrinant reikia pasakyti, kad visose pokomunistinése VRE valstybése bendras vandens
suvartojimas bei vandens suvartojimas namy tikiuose per pastaruosius desimt mety dramatiskai
sumazgjo. Taip atsitiko daugiausiai dél to, kad vandens tiekimo jmonés buvo privatizuotos, o
vandens kainos pakilo. Sj fakta puikiai iliustruoja vandens suvartojimas namy tkiuose
Slovakijoje (2.4 pav.) ir 1993—2005 m. padidéjusios vandens kainos Cekijos Respublikoje (2.5
pav.). Vandens kaina atskirose VRE valstybése svyruoja nuo 0,15 euro/m’ Ukrainoje iki 2,00
euro/m’ Rumunijoje. Galima daryti prielaida, kad ateityje vandens kaina VRE valstybése dar
labiau didés ir tikriausiai pasieks tokj patj lygj, kaip ir turtingesnése Europos valstybése (3—4
euro/m’). Nors vandens suvartojimas VRE 3alyse pastaruoju laikotarpiu gerokai sumazéjo (2.4
pav.), manoma, kad ilgainiui vandens kainos dar padidés. Dél to kaimy vietovése galima tikeétis
mazesnio vandens suvartojimo.
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2.2 lentelé. Pagrindiniai vandens tiekimo rodikliai VRE valstybése
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Gyventojai, prijungti
prie centrinés vandens 98,8 91,6 | 77,0 | 93,0 | 75,0 | 66,0 | 85,4 | 53,5 | 85,31 92,0 | 70,0
tiekimo sistemos (%)

Vandens suvartojimas

namy tkiuose 94 | 103 | 100 | 151 152(_) 74 | 103 sg(_) 95 | 146 36 g (-)
(1/zm/d)
Vandens kaina: tieckimas 0.62 | 140 2,46 | 1,05 1,08 | 1,15(2,00|1,35| 1,72 | 0,15

+ valymas (euro/m’)

Mazy gyvenvieciy nuoteky surinkimo tinklai ir nuoteky valymo sistemos

Gyventojy prijungimas prie nuoteky surinkimo sistemy bei nuoteky valymo jrenginiy (NV])
parodo Salies lygj vandens valdymo srityje. Prie nuoteky surinkimo sistemy prijungty gyventojy
procentas VRE valstybése lyginant su iSsivysCiusiomis Vakary Europos valstybémis yra
salyginai mazas. Tai ilgalaikio aplaidumo infrastruktiiros plétros srityje komunistiniais metais
pasekmé. Gyventojy, prijungty prie centralizuoty nuoteky surinkimo sistemy bei NV], dalis
svyruoja nuo 30 proc. (Rumunijoje) iki 80 proc. (Cekijos respublikoje). Pateikti duomenys ne
visada parodo realig NVI bukle, pavyzdziui, Slovénijoje gana didelé nuoteky (apie 40 proc.)
dalis yra valoma tiktai mechaniniu biidu, dél to iSvalyty nuoteky kokybé yra atitinkamai zema.
Ekonominiy problemy, kurios atsirado sugriuvus komunistiniam rezimui, pasekmé - léta
nuoteky surinkimo infrastruktiiros plétra. Veiklos stoka ijtakojo finansiniai sunkumai, patirti
Salims pereinant prie naujy ekonominiy struktiiry ir procesy, miglota nuoteky surinkimo sistemy
privatizavimo situacija bei kitos problemos. Taciau visos VRE valstybés (iSskyrus Ukraing)
gana gerai patobulino nuoteky surinkimo ir valymo sistemas ir, pasinaudodamos ES fondy
(PHARE, ISPA, Sanglaudos fondas) parama, tobulina jas ir toliau.

Duomenys pateikti 2.6 paveiksle rodo, kad visose VRE valstybése (iSskyrus Bulgarija,
Rumunijg bei Ukraing) beveik visi miesty gyventojai ir dalis gyventojy kaimo vietovése yra
prijungti prie nuoteky surinkimo sistemy. Zvelgiant j vandens valdymo sistemy plétros planus,
atskiry Saliy duomenys rodo, kad jy tikslas - pasiekti, kad apie 75-90 proc. gyventojy biity
prijungti prie nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistemy. Gyvenvie¢iy aglomeracijy formavimas,
tai yra mazy gyvenvieCiy prijungimas prie didesniy miesty nuoteky tvarkymo sistemy arba
nedideliy gyvenvieciy prijungimas prie bendry NVI turés didelj poveikj siekiant nustatyty tiksly
kaimy vietovése.
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2.6 paveikslas. Gyventojy, prijungty prie nuoteky surinkimo ir valymo sistemy, dalis VRE
Salyse

Kaimo vietovése gyvenanciy gyventojy dalis VRE valstybése yra pakankamai didelé (2.2 pav.),
ir tai yra pakankama priezastis §iai gyventojy daliai atrasti tinkamiausias nuoteky valymo
technologijas. I$ principo galima svarstyti tris kaimo gyventojy prijungimo prie nuoteky
surinkimo ir valymo sistemy alternatyvas:

1. Mazy gyvenvieCiy prijungimas prie dideliy miesty nuoteky valymo sistemy. Kai
atstumas nuo gyvenvietés iki artimiausio didelio NV] yra nedidelis (arba egzistuoja tinkamos
geografines salygos), daroma priclaida, jog maza gyvenviete reikty prijungti prie dideles
aglomeracijos. Siuo metu toks biidas yra taikomas Cekijos Respublikoje bei Slovakijoje,
atnaujinant pagrindinius NVI ir pritaikant juos papildomy gyvenvieéiy prijungimui. Vandens
imonés pirmenybe¢ teikia centralizuotiems NVI, kurie aptarnauja daug aplinkiniy gyvenvieciy, o
ne daugybés mazy gyvenvieCiy NVI priezilirai ir aptarnavimui. Sgnaudy poziiiriu tokie
irenginiai yra brangiis (nutiesti 1 km ilgio nuotakyng kainuoja apie 250000 eury) taciau, laimei,
Siuos pinigus dabar sumoka ES fondai.

2. Keliy nedideliy gyvenvieCiy apjungimas ] bendra nuoteky surinkimo ir valymo
sistema. Ir §iuo atveju labai svarbus vidmuo tenka ekonominiam visy aspekty vertinimui. Si
nuoteky surinkimo ir valymo alternatyva mazose gyvenvietése ir kaimuose VRE naudojama
reciau nei pirmasis variantas.

3. Vidurio ir Ryty Europos valstybése individualis nuoteky valymo jrenginiai gana
daznai statomi kiekvienai mazai gyvenvietei. Tac¢iau NVI statyba gyvenvietése, turinciose
maziau nei 2000 gyventojy, pagal ES direktyvas néra privaloma. Paprastai jos yra statomos
mero arba savivaldybés tarybos iniciatyva. Taip daroma tod¢l, kad VRE valstybése mazy NVI
statyba daznai remiama ir subsidijuojama, rimtai neatsizvelgiant j fakta, kad amortizacines bei
eksploatacijos sagnaudas (per kelis deSimtmecius) turés padengti ,,vargsai” vandens naudotojai.
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Kaimo nuoteky surinkimo ir valymo sistemy trikumai

Remiantis Sios studijos metu atliktos apklausos rezultatais, VRE valstybése gyvena apie 150
milijony gyventojy, i§ kuriy 30 milijony arba 20 proc., gyvena gyvenvietése, turiniose maziau
nei 2000 gyventojy. Apie 3,5 milijono kaimy gyventojy yra prijungti prie dideliy miesty
nuoteky valymo sistemy, o apie 1,5 milijono — prie mazy NVI. Likusieji 25 milijonai kaimo
gyventojy néra prijungti prie centralizuoty nuoteky surinkimo ir valymo sistemy. Perspektyva
yra tokia, kad iki 2015 m. apie 75-90 proc. visy VRE gyventojy bus prijungti prie centralizuoty
nuoteky surinkimo sistemy. Taciau lieka apie 10-15 proc., arba 20 milijony kaimo gyventojy,
kurie liks be tinkamy nuoteky surinkimo ir valymo sistemy ir kurie net ir po 2015 m. neatitiks
nei aplinkosauginiy, nei socialiniy standarty.

Septiniai rezervuarai

Tarp esamy nuoteky tvarkymo sistemy VRE Salyse vyrauja septiniai rezervuarai. Nuoteky
valymas juose yra netobulas (i$ principo tai téra nuoteky surinkimas ir pirminis jy apvalymas).
Tai, kad dabartiniu metu apie 75 proc. kaimo gyventojy VRE Salyse naudoja §j nuoteky
tvarkymo biida, néra sveikintinas pavyzdys (2.7 pav.). Kai kuriose Vidurio Europos valstybése
septiniai rezervuarai yra naudojami pirminiam nuoteky apvalymui prie§ galutinai i$leidziant
nuotekas | vandens telkinj-priimtuva. Tokie septiniai rezervuarai yra daznai perpildomi, jie
neatitinka esminiy teisés akty reikalavimy nuoteky valymui. DazZniausiai tokie septikai blina
jrengti senuose namuose (20 mety senumo ir dar senesniuose), kur situacijg pagerinti (teisiniais
ir techniniais biidais) yra sunku.

Biologinis nuoteky valymas

Antras dazniausiai naudojamas nuoteky valymo budas mazose gyvenvietése ir kaimuose yra
biologinis valymas, t.y. aktyvacijos procesas. Jis yra dazniausiai naudojamas Estijos ir Lietuvos
kaimo vietovése. Sis procesas yra techniskai sudétingesnis, bet tinkamai taikomas jis paprastai
atitinka visus nuoteky tvarkymo reikalavimus. Aktyvacijos procesas kaimuose paprastai vyksta
mazuose NV (kur prijungta daugiau nei 50 gyventojy) arba individualiuose NVI (prijungta 5—
50 gyventojy). Individualiy NV] populiarumas kaimy vietovése VRE valstybése pastaruoju
laikotarpiu padidéjo. Pavyzdziui, Cekijos Respublikoje per pastaruosius dedimt mety buvo
pastatyta apie 20000 individualiy NVI, prie kuriy prijungta apie 100000 gyventojy (1,0 proc.
Cekijos Respublikos gyventojy).

Natiiralios nuoteky valymo sistemos

Vidurio ir Ryty Europoje kai kur yra naudojamos ir gamtinés, arba nattiralios, nuoteky valymo
sistemos. Viena vertus, kai kuriose 3alyse, pvz., Estijoje, Cekijos Respublikoje, Vengrijoje,
Lenkijoje ir Slovénijoje, yra sukaupta ilgalaike ir gera tokio tipo procesy naudojimo patirtis (2.8
pav.), taciau kita vertus, yra Saliy, kurios visiS$kai neturi gamtiniy nuoteky valymo sistemy
naudojimo patirties (pvz., Slovakija, Bulgarija). Vidurio ir Ryty Europoje daZniausiai
naudojami nattiraliis nuoteky valymo budai yra dirbtinés pelkés, smélio ir nendriy filtrai,
makrofity filtrai, tvenkiniai bei drékinimo nuotekomis sistemos.
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2.7 paveikslas. Nuoteky valymo biidy pasiskirstymas kaimo vietovése
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2.8 paveikslas. Natiiraliy NVI skai¢ius VRE valstybése

Lietuva ir Estija yra sukaupusios teigiamos natiiraliy nuoteky valymo sistemy naudojimo
patirties. Labai daznai efektyviausi yra vertikaltis smélio ir nendriy filtrai. Juos galima naudoti
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Saltomis Baltijos Saliy klimato salygomis ir pasiekti auksSta maistiniy medziagy iSvalymo
koeficienta. Btina tokiy sistemy sékmingo naudojimo salyga yra efektyvus nuoteky
apvalymas. Kita vertus, Slovakijoje per pastaruosius deSimt mety buvo pastatyta tiktai apie 10
natiiraliy NV], daugiausiai tai buvo dirbtinés pelkés. Siuo metu veikia tiktai trys sistemos, ir
visos jos yra naudojamos kaip tretinis nuoteky valymo etapas. Slovakijoje i tokiy valymo
sistemy funkcionalumg daZniausiai zifirima neigiamai, argumentuojant, kad joms reikia didelio
ploto, kad klimato ir gamtinés salygos Siems procesams néra tinkamos, kad zemas valymo
efektyvumas ir t.t.

Apibendrinant galima pasakyti, kad nattralios nuoteky valymo sistemos VRE valstybése yra
naudojamos minimaliai. Esamos sistemos yra arba netinkamo dydzio ar pasenusios, arba
netinkamai eksploatuojamos. Dél to buvo sukaupta nedaug patirties nattiralias nuoteky valymo
sistemas bandant pritaikyti socialiniams bei ekologiniams tikslams pasiekti, be to,
nesusiformavo tinkama visuomenés nuomoné. PrieSingai, VRE regione vis dar vyrauja
valstybinis bei tarptautinis lobizmas, kuris remia jprastas ,,betono ir plieno” nuoteky valymo
sistemas. Paprastai nattiraliy nuoteky valymo sistemy propaguotojai yra ekologijos inZinieriai,
aplinkosauginés NVO ir ,zaliyjy judéjimai”, kuriems pakankamai sunku jtikinti sprendimy
priéméjus ir nuoteky valymo specialistus Salia ,jprasto verslo” elementy priimti naujas
koncepcijas.

Kai kuriose Europos $alyse, pvz., Svedijoje, Vokietijoje ir Norvegijoje, per pastaruosius desimt
mety buvo sukurtos ir jdiegtos vadinamosios darnios nuoteky valymo sistemos. Sios naujos
nuoteky tvarkymo koncepcijos buvo sukurtos siekiant darnaus vystymosi tiksly, t.y. jos yra
efektyvios ir pazangios sanaudy prasme, o tai leidzia pasiekti ekonominius, socialinius bei
aplinkosauginius tikslus. Tarp tokiy sistemy yra buitiniy nuoteky iSskaidymas j frakcijas (tokias
kaip pilkosios nuotekos, Slapimas, iSmatos) jy susidarymo vietoje. Frakcijos véliau
panaudojamos kaip antriniai iStekliai (maistinés medziagos, vanduo bei Siluma). VRE
valstybése §ios naujos nuoteky tvarkymo sistemos dar néra diegiamos.
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3 skyrivs

Darnus nuoteky tvarkymas Vidurio ir Rytu
Europos mazose ir vidutinése gyvenvietése

Peter Ridderstolpe ir Marika Palmér Rivera

IVADAS

Viena pagrindiniy visuomenés funkcijy yra uztikrinti sanitarines sglygas. Mes turime valgyti ir
gerti, todél visada ,,gaminsime* i§matas. Norédami i$likti sveiki turime praustis, turime skalbti
bei valyti patalpas, dél to neiSvengiamai bus uzterSiamas tam tikras kiekis vandens. Tinkamos
sanitarinés salygos yra bitinos norint uztikrinti kiekvieno Zmogaus esminius poreikius bei
apsaugoti vandens aplinka, geriamo vandens $altinius ir maisto gamybai reikalingas maistines
medziagas. Todél labai svarbu, kad planuotojai ir sprendimy priéméjai iSsamiai suprasty
sanitariniy salygy uztikrinimo metodus bei jy svarbg darnios visuomeneés vystymuisi.

Nuo pat pradziy zmogaus iSmatos buvo sugrazinamos atgal j gamta, kur jos buvo suskaidomos
ir vél integruojamos i elementy judéjimo ciklus. Kai zmonés pradéjo gyventi sésliai, iSmatos
pradéjo neigiamai veikti ir individus, ir visuomene, ir gamta. Taigi, kai iSsivysté visuomené,
taip pat atsirado ir iStobul¢jo iSmaty tvarkymo sistemos bei teisinis reguliavimas.

Kaip rodo istorija, skirtingose pasaulio visuomenése iSmaty (o véliau ir nuoteky) tvarkymo
sistemos atsirado panaSiems poreikiams ir tikslams tenkinti. Siuos galima suskirstyti j
individualiuosius tikslus ir bendruosius tikslus. Individualieji tikslai apima saugiy, patogiy ir
prieinamy sanitariniy salygy uztikrinima naudotojams, iSvengiant kvapy ir atlieky problemos.
Ten, kur Zzmonés tkininkauja, saugus Zmogaus iSmaty panaudojimas tr¢Simui taip pat
priskirtinas prie privaciy tiksly. Bendrieji tikslai apima atlieky ir sveikatai keliamos rizikos
pasalinimg i§ bendros teritorijos, aplinkos apsauga bei maisto saugumo didinimg perdirbant
maistines medziagas.

Nuo viduramziy iki 19 amziaus pabaigos, kai buvo iSrasta vandens kanalizacijos sistema,
pamazu i$stimusi sausuosius tualetus i§ miesty, maistiniy medziagy, esanciy zmogaus iSmatose,
antrinis panaudojimas buvo pagrindiné sanitarijos sistemy varomoji jéga Europoje. 1900 m.
pradzioje démesys nuo perdirbimo nukrypo j Salinimg. Tokius pokycCius galima paaiskinti
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keliomis priezastimis'. Viena jy buvo struktiiriniai poky¢iai zemés iikyje, kai atsirado dirbtinés
traSos, o kita — tarSa (dazniausiai geriamojo vandens) ekskrementais bei nuotekomis, kuri buvo
susieta su ligomis, pavyzdziui, choleros epidemijomis. Taigi, sveikatos apsauga buvo antroji
svarbi sanitariniy sistemy, arba nuoteky tvarkymo sistemy, vystymosi varomoji jéga.

Dvidesimto amziaus antroje puséje masing ir dazniausiai akivaizdZiai matoma vandens telkiniy
tarSa aplink miestus suformavo treCiaja nuoteky tvarkymo sistemy kiirimo varomaja jéga —
aplinkos apsaugg. Istorija moko, jog gerai veikianti, ilgalaiké nuoteky surinkimo sistema turi
apimti tiek privacius, tiek ilgalaikius bendruosius tikslus. Miisy bendras ateities i$Sukis yra
siekti $iy tiksly.

Dvidesimt pirmojo amziaus kontekste darnus nuoteky tvarkymas yra logiska 2002 m.
Pasauliniame Johanesburgo valstybiy vadovy susitikime duoto pazado j Tukstantmecio plétros
planus jtraukti sanitariniy salygy uZztikrinimg pasekmé. Pirmieji zingsniai vykdant vandens
kokybés gerinimo ir nuoteky valymo uzdavinius buvo sukurti nacionalines integruoto vandens
iStekliy valymo sistemas iki 2005 m. ir parengti vandens efektyvumo planus. 2005 m. Pasauliné
vandens bendrija apklausé 100 Saliy. Apklausos rezultatai parodé, kad tik apie 30 proc. Saliy
turéjo parengusios $iuos planus ir kad nuoteky valymo sistemy tobulinimas yra vienas
svarbiausiy tiksly.

Siame skyriuje aiskinami darniy nuoteky tvarkymo sistemy principai. Skyrius padalintas j dvi
dalis: pirmojoje pristatomos darniy nuoteky tvarkymo sistemy koncepcijos, o antrojoje
pateikiami tinkamy nuoteky valymo sprendimy pasirinkimo ir planavimo metodai.

DARNIU NUOTEKU TVARKYMO SISTEMU SAVOKOS

Kaip rodo istorija, nuoteky surinkimo ir valymo bendrieji tikslai yra visuomenés sveikatos
apsauga, maistiniy medziagy perdirbimas ir apsauga nuo aplinkos niokojimo. Toliau $ie tikslai
bus vadinami pirminémis funkcijomis. Norint, kad sistema biity darni, pirminés funkcijos turi
biti subalansuotos atsizvelgiant j ekonominius, socialinius, kulttirinius bei techninius aspektus.
Toks balansas yra pavaizduotas 3.1 paveiksle.

Toliau Siame skyriuje apibiidinamos ir aptariamos darnaus nuoteky tvarkymo ir sanitariniy
sistemy savokos. Taip pat apibiidinamos pirminés funkcijos, praktiniai aspektai bei techniniai
pasirinkimo variantai. Sioms savokoms pailiustruoti yra pateiktas jprastos nuoteky valymo
sistemos (centriniy kompaktisky nuoteky valymo jrenginiy) jvertinimas, atsizvelgiant j jos
pirmines funkcijas ir praktinius aspektus.

Kas yra darnus nuotekuy tvarkymas?

Terminas ,,darnus nuoteky tvarkymas“ yra naudojamas siekiant nuoteky tvarkyma nukreipti
darnaus vystymosi linkme, kaip kad buvo susitarta 1992 m. Rio de Zaneire vykusioje Jungtiniy
Tauty Darnaus vystymosi konferencijoje. Tai reiSkia, kad nuoteky tvarkymo sprendimai turi
atitikti ekonominius, lygybés ir aplinkosauginius kriterijus.

Naujos investicijos | infrastruktiirg bei technologijos, turésiancios aptarnauti apie 3 milijardus
zmoniy, kurie $iuo metu nesinaudoja sanitarinémis sistemomis, pirmiausiai turi baiti jvertinamos
darnumo poziiiriu. Siekiant optimaliai panaudoti esamus ekonominius ir gamtinius iSteklius bei
geriausiai uztikrinti Zmoniy poreikius, reikia tartis su visomis suinteresuotomis Salimis.

! Drangert and Hallstrom, 2002
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Nuoteky tvarkymo sistemos daznai yra nacionaliniy integruoto vandens istekliy valdymo plany
dalis. Daugeliu atvejy Pasauliné vandens bendrija per dialogg su suinteresuotomis Salimis
padeda vyriausybéms surasti optimalias $iy plany jgyvendinimo kryptis.?

|

o
SIS

3.1 paveikslas. Pirminés nuoteky tvarkymo sistemos funkcijos (visuomenés sveikatos apsauga,
maistiniy medziagy perdirbimas ir aplinkos apsauga) turi baiti suderintos su praktiniais
aspektais. Vietiné situacija nurodo, kokie turi biiti prevenciniai veiksmai ir kokius techninius
sprendimus reikéty pasirinkti.

Savoka ,,darnus nuoteky tvarkymas” galima apibrézti taip: tai yra techniskai ir instituciniu
poZiiriu tinkamas, ekonomiskai jgyvendinamas, socialiniu poZiiiriu priimtinas nuoteky valymas,
uztikrinantis zmogaus sveikatos apsaugq, nezalojantis aplinkos bei tausojantis gamtos
iSteklius®. Svedijoje bei Vokietijoje §is apibrézimas yra naudojamas ekologiniam nuoteky
tvarkymui apibadinti®. Panagus apibrézimas yra naudojamas ir Svedijos tyrimy programoje
,Miesty vanduo“, kur jis apima penkis darnaus vystymosi aspektus: sveikata, aplinka,
ekonomika, socialinius-kultiirinius aspektus bei technines funkcijas’.

Daugelis tarptautiniy organizacijy pabrézia, kad darnus nuoteky tvarkymas yra esminis
klausimas zmogaus sveikatos apsaugos ir gerinimo srityje. Tokiu pavyzdziu gali buti
tarptautinis bendradarbiavimas, jvardijamas kaip JT Tukstantmecio Deklaracija, kuri 2000 m.
suvienijo daugelj pasaulio lyderiy. Jos darbotvarke, pavadintg JT Tukstantmecio Plétros tikslais,
remia bei jgyvendina Pasaulio Sveikatos Organizacija bei UNICEF. Sios Deklaracijos tikslas -
naudojant darnias metodologijas pasaulyje sumazinti skurdg ir bada. Septintojo tikslo
desimtasis uzdavinys yra nukreiptas biitent j vandenj ir nuoteky surinkima: ,, Zmoniy, neturinciy

> PVB, 2003.

3 Kvarnstrom ir af Petersens, 2004

* Dél 3io apibrézimo susitaré Vokietijos tarptautinio vystymosi bendradarbiavimo agentiira bei Svedijos
tyrimy programa darniam nuoteky valymui EcoSanRes (Finansuojama Svedijos tarptautinio vystymosi
agentiiros (SIDA) (Kvarnstrom & af Petersens, 2004).

5 Malmgqvist et al, 2006.
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saugaus geriamo vandens ir elementariy sanitariniy sqlygy proporcijq iki 2015 m. sumazinti
1 6
per puse” ".

Jungtiniy Tauty vandens tvarkymo ir nuoteky surinkimo projekto ekspertai pabrézia ilgalaikiy
aplinkybiy svarbg ir teigia, kad taikant darnaus nuoteky tvarkymo koncepcija, be aplinkos ir
sveikatos aspekty, reikia atsizvelgti ir j kitus - finansinius bei institucinius aspektus ir technines
charakteristikas’. Dar vienas darnaus nuoteky tvarkymo pripazinimo pavyzdys yra JT Darnaus
vystymosi komisijos nuoteky tvarkymo politika, kuri pabrézia, kad svarbus yra toks nuoteky
tvarkymas, kuris yra efektyvus sgnaudy

3.1

pozitiriu , tinkamas - socialiniu-kultriniu
pozitriu ir kuris uztikrina iSmaty bei
vandens perdirbima®. -
Darny vystymasi galima apibudinti kaip
,,Vystymasi, kuris tenkina dabartinius
visuomenés poreikius, nemazinant
ateinancCiy karty galimybés tenkinti savus
poreikius"’. Taigi darnioje  nuoteky
surinkimo ~ sistemoje problemos yra
sprendziamos ilgalaikiSkumo pagrindu, o
ne perkeliamos i§ vieno tasko j kita (pvz.,
nevalytos nuotekos yra iSleidZziamos |
vandens telkinj, kad nebelikty problemos)
arba laike (pvz., nuoteky dumblas yra
kaupiamas sgvartynuose, i§ kur létai

sunkiasi medziagos, kurios ateityje
neigiamai paveiks aplinkg).

Nuoteky surinkimo sistema '
Planuojant arba lyginant skirtingas
nuoteky surinkimo  sistemas, reikia

nurodyti ty sistemy ribas. Tyrimuose arba

langas: RySys tarp geriamojo vandens ir

nuoteky surinkimo

Nepakankamai iSvalytos nuotekos patogenais
(ligas perneSanciais organizmais) arba nitratais
gali uztersti Saltinius, naudojamus geriamajam
vandeniui tiekti (zr. 3.1.3 dalj ,Visuomenés
sveikatos apsauga®).

Norint uztikrinti gerg visuomenés sveikatg
geriamojo vandens turi bati pakankamai. Dél to
nuoteky tvarkymo sistemose neturi bdti
naudojama daugiau vandens, nei bdtina (Zr.
3.1.3 dalj ,Visuomenés sveikatos apsauga®“).

Zemés Ukyje naudojama daug gélo vandens.
Nuoteky antrinis panaudojimas Zzemeés Ukyje

reiSkia, kad apkrova geriamojo vandens
Saltiniams sumazés. Svarios ir tinkamai iSvalytos
nuotekos gali bdti naudojamos pozeminio

vandens iStekliams papildyti
LPerdirbimas®).

@r. 3.1.3 dalj

Valymo sistemos sgnaudos labai priklauso nuo
naudojamo vandens kiekio, kadangi hidrauliné
apkrova nustato sistemos dydj bei jtakoja veiklai
sunaudojamos energijos ir cheminiy medziagy
kiekius (ten, kur jos naudojamos) (zr. 3.1.4 dalj

strateginio planavimo procese nuoteky ~Ekonomika“).

surinkimo sistemos gali buti labai didelés
ir apimti zemés 1kj, o kartais ir vartotojus. Zemés ikio sistemos yra glaudziai susijusios su
nuoteky surinkimo sistemomis, kadangi Zemés ikyje yra gaminamas maistas, kuris po
suvartojimo yra tvarkomas nuoteky surinkimo sistemose. Darnioje socialingje-zemés tkio
sistemoje nuoteky tvarkymo metu susidare produktai yra grazinami atgal | Zemés tkj, tokiu
btdu sukuriant uzdara maistiniy medziagy apykaitos rata.

Praktinio planavimo ir projektavimo tikslams, nuoteky surinkimo sistemg naudingiau biity
apibudinti tik kaip techning sistema. Taigi, pragmatiSkesnis nuoteky surinkimo sistemos
apibrézimas apima visus komponentus - pradedant Saltiniais (pvz., tualetu, virtuvés plautuve,
t.t.) ir baigiant iSleidimo vamzdziu, kuriuo nuotekos yra isleidziamos | vandens telkinj.
Planuojant praktiskai tiesiog biitina iSanalizuoti rySius tarp techninés nuoteky nurinkimo
sistemos ir aplinkiniy sistemy bei suinteresuotyjy Saliy. Projektuojant techning sistema bei

¢ UNDP, 2006.

" UN Millennium Project Task Force on Water and Sanitation, 2005.
8 UN Commission on Sustainable Development, 2005

° Our Common Future, 1987
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vertinant jos poveikj vartotojams, reikia atsizvelgti | arti gyvenancius Zzmones, dar negimusius
zmones, ekonominius ir institucinius pajégumus, taip pat Zemés tkj bei vandens telkinius —
priimtuvus. Koncepciné nuoteky surinkimo sistemos schema yra pateikta 3.2 paveiksle.

Techniné sistema nebiitinai reiskia ,,plieno ir betono” konstrukcija. Valymui taip pat gali bati
naudojamos natiiralios sistemos (lauko sistemos). Drékinimo sistemos, Zemés bei smélio filtrai,
dirbtinés pelkés yra ypa¢ tinkamos nuotekoms valyti kaimo vietovése. Nuoteky surinkimo
sistemai nustatytiems reikalavimams jvykdyti galima pasitelkti priemones, pritaikomas tiek
nuoteky susidarymo vietoje, tiek i§leidimo vamzdzio gale. Planavimo procese biitina nuspresti,
ar sistema prasidés name ar sodo gale, kieck namy bus prijungta prie sistemos, ar sistema
uzsibaigs ten, kur galima iSmatuoti, kiek vandens buvo iSvalyta, ar ji bus pratesta tiek, kad
apimty dar ir dalj lauko, kuriame bus auginamos kultiros. Antruoju atveju sistemos veiklos
negalima iSmatuoti pasitelkiant tradicinj vandens méginiy émima. Norint palyginti skirtingus
nuoteky valymo sprendimus ir jvertinti sistemos darnuma, bitina aiSkiai nustatyti sistemos
ribas. Daugiau informacijos apie skirtingy sistemy planavimg ir apimtis pateikta tolesniame
skyriuje ,,Darnios nuoteky sistemos planavimas*.

3.2 paveikslas. Koncepciné nuoteky surinkimo sistemos schema. Visi techniniai komponentai,
pradedant Saltiniu ir baigiant nuoteky priimtuvu, yra sistemos ribose (apibrézta briiksnine
linija). Aplinkos ir sveikatos apsaugos priemones bei priemones, sudarancias salygas antriniam
vandens panaudojimui, galima ir reikia taikyti visoje sistemoje. Planuojant sistema reikia
atsizvelgti  aplinkines sistemas bei suinteresuotasias $alis (pvz., zemés 0kj, vandens tiekimo,
teisinio reguliavimo, finansavimo sistemas, naudotojus bei netoliese gyvenanéius Zzmones), be
to, jas reikia jtraukti ir j planavimo procesa (schemos autorius P. Ridderstolpe, 1998).

Svarbu jvertinti visg sistema ir nepamirsti, kad ,,viskas, kas jeis, tas ir iSeis“. Taigi, i§valyty
nuoteky ir Salutiniy produkty (iSmaty Slapimo, dumblo) kokybé labai priklauso nuo to, kas
pakliiva j sistema. Pavyzdziui, jeigu geriamajame vandenyje arba buityje naudojamose
priemonése bus toksiniy junginiy bei sunkiyjy metaly, Sie junginiai taip pat atsiras ir
i8leidZziamose nuotekose bei Salutiniuose produktuose. ,,Sisteminis principas® nuoteky
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surinkime reiskia, kad visada reikia imtis prevenciniy veiksmy (t.y. vykdyti Saltinio kontrolg),
tokiy kaip tualeto atlieky ir buitinio vandens atskyrimas arba fosforo kiekio mazinimas buitinéje
chemijoje. Norint palengvinti nuoteky valyma ir antrinj panaudojimg, pavir§inés lietaus
nuotekos ir pramoninés nuotekos visada turi biiti atskiriamos nuo buitiniy nuoteky.

Nuoteky tvarkymo sistemos pirminés funkcijos
Kaip jau buvo minéta anksciau, pirminés nuoteky tvarkymo sistemos funkcijos yra sveikatos
apsauga, perdirbimas ir aplinkos apsauga (Zr. 3.3 pav.).

Protection of
lakes and rivers

Disease
protection

Recirculation of plant nutrients

3.3 paveikslas. Nuoteky surinkimo sistemos pirminés funkcijos: sveikatos apsauga, aplinkos
apsauga ir maistiniy medziagy perdirbimas'’. Darnus nuoteky tvarkymo sprendimas turi apimti
visas §ias funkcijas.

Nuoteky tvarkymo sistemose §lapimas, iSmatos (tualeto atliekos) bei buitinés nuotekos (vanduo,
naudojamas prausimuisi, plovimui ir t.t.) yra valomos kartu arba atskirai. Kabant apie terSaly
kiekj frakcijose bei jy paciy kiekj, reikia pasakyti, kad skirtingos frakcijos yra
charakterizuojamos skirtingai. Pagrindinés Slapimo, ekskrementy ir buitiniy nuoteky
charakteristikos, skirtingy terSaly poveikis ir galimos kontrolés priemonés yra pateiktos 3.1.
lenteléje.

19 15 Ridderstolpe, 1999.
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3.1 lentelé. Nuoteky frakcijy sudétis, jy poveikis aplinkai ir tarSos/poveikio kontrolés
priemonés''. Skaiciai pagristi Svedijoje sukaupta patirtimi'*.

Medziaga Dalis skirtingose frakcijose | Poveikis Kontrolés priemonés
Fekali | Slapim | Buitinés
jos as nuotekos
Vanduo, 4-10 | 20-40 80-200 |= Stoka kai kuriose = Elgesys

l/Zzmogui per d. vietose = Mokesciy sistema
(jskaitant tualete _ 1 = Silumos nuostoliai = Vandens taupymo jranga
nuleidziamg Vidurkis i8 viso: i¥leidziant
vanden;) Naujuose namuose: 150 = Investicijos valymui
Senuose namuose: 180 * Pastaty statyba
Patogenai daug labai mazai |® Infekcija = Nemaisyti fekalijy su vandeniu
daug = HigieniSkai valyti fekalijas
tvarkymas, pvz., dezinfekcija
kompostuojant
= Vandenj valyti aerobiniuose
biologiniuose filtruose, pvz.,
vertikaliuose smélio filtruose
= Sumazinti iSsiliejimo rizika
Maistinés 5,5 2 10 Dél deguonies trikumo: = Pasalinti nusodinant
medziagos (BDS) - = Kvapy atsiradimas = Aerobiné mineralizacija, pvz.,
kg/zm. per metus | Fekalijos + = vandens toksiskumas vertikalils smélio filtrai
Slapimas = 7,5 Riebalai ir bakterijy = Anaerobiné mineralizacija, pvz.,
sankaupos gali uzkisti imhofo rezervuaras arba dirbtiné
vamzdzius, dirvos poras pelké
Fosforas 0,2 0,4 0,05-0,3* | = Eutrofikacija = Mazinti P plovikliuose
kg/zm./per metus = Riboti istekliai = Atskirai valyti $lapimg ir buitines
nuotekas

Vidurkis, i$ viso: 0,8

Cheminis nusodinimas

Adsorbcija dirvoje arba smélio
filtre

Panaudoti bakterijose, Zaliuosiuose
augaluose

Azotas
kg/zm./per metus

0,5 4 0,5

Vidurkis i8 viso: 5,0

= Eutrofikacija (juroje)

= Deguonies suvartojimas
vandenyje

= Energijos suvartojimas
gaminant

Atskirai valyti Slapima ir buitines
nuotekas

Valyti aerobiniuose/anaerobiniuose
filtruose

Panaudoti bakterijose, zaliuosiuose
augaluose

Sunkieji metalai yra | nezymi yra = Toksiski zmonéms, = Vykdyti prevencija, pvz., teikiant

dalis valymo sistemai bei informacija arba uzdraudziant
ekosistemoms

Toksiski yra | nezymi yra = Toksiski zmonéms, = Vykdyti prevencija pvz., teikiant

organiniai dalis valymo sistemai bei informacija arba uzdraudziant

junginiai ekosistemoms valyma aerobiniuose

biologiniuose filtruose
Farmacinés yra | nezymi yra = Toksiskos vandens = Mikrobiologinis skaidymas dirvos
atlieckos/hormonai dalis organizmams pavirsiuje

*fosforo kiekis buitinése nuotekose priklauso nuo fosforo kiekio buitinéje chemijoje, jis sudaro apie 10-50
proc. bendro fosforo kiekio Zmogui.

" Lentele parengé P. Ridderstolpe kartu su Svarios Baltijos koalicija.
12 Svedijos aplinkos apsaugos agentiira, NFS 2006:7
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Kaip rodo 3.1 lentelé, jeigu priemonés yra taikomos visoje sistemoje pradedant Saltiniu ir
baigiant nuoteky priimtuvu, pirminéms funkcijoms jgyvendinti galimi jvairGis biidai. Lenteléje
pateikti skaiciai gali buti naudojami pradiniame planavimo etape apytikréms maistiniy
medziagy arba vandens apkrovoms jvertinti (techniniy komponenty projektavimui reikalingi
tikslesni skaiciavimai).

Visuomenés sveikatos apsauga

Pagrindinis ligy sklidimo kelias visame pasaulyje yra nuotekos. Pasaulinés sveikatos
organizacijos skaiCiavimais Europoje nuo difterijos, kuri susijusi su nekokybisku vandeniu,
netinkamu nuoteky tvarkymu ir higiena, kasmet mirsta apie 13500 vaiky, jaunesniy nei 14 mety
amZiaus. Dauguma §iy miréiy uzfiksuotos Ryty Europoje’*.

Sveikatos rizika daugiausiai priklauso nuo patogeny kiekio ir uztersimo fekalijomis'*. Slapime
ir buitinése nuotekose dideliy patogeny koncentracijy paprastai néra, ta¢iau mazi jy kiekiai gali
biti dél uzterSimo fekalijomis.

Taigi, siekiant apsisaugoti nuo ligy plitimo, biitina apsaugoti Zmones nuo fekalijy poveikio.
Saugumui uztikrinti biitina iSanalizuoti visus galimus patogeny sklidimo kelius nuo sistemos
naudotojo iki Salutiniy produkty tvarkymo ir iSvalyty nuoteky isleidimo. Galimi patogeny
sklidimo budai yra pateikti 3.2. lenteléje.

3.2 lentelé. Galimas iSmaty poveikis skirtingose nuoteky tvarkymo sistemos dalyse bei
naudojant $alutinius produktus Zemés tkyje

Sistemos dalis Galimas poveikis
Tualetas = naudojantis
= valant
Valymo sistema =  prizilrint ir eksploatuojant

=  sutrikus procesams

= tiesioginio kontakto metu

Nuoteky iSleidimas = kontaktas su iSvalytomis nuotekomis

= uzterSta pozeminj vandenj naudojant kaip
geriamojo vandens $altinj

=  kontaktas per uzkréstus vabzdzius arba
laukinius gyviinus

Salutiniy produkty tvarkymas = i$valant sukauptus Salutinius produktus

Salutiniy produkty panaudojimas =  skleidziant dirbamuose laukuose

= vartojant darZoves, kurios buvo laistomos
nuoteky vandeniu

Nuo fekalijy poveikio galima apsisaugoti jvairiomis apsaugos priemonémis. Si savoka apima
jvairias rizikos mazinimo priemones, pvz., galima apriboti prieiga prie atviry nuoteky valymo
procesy, valyti nuotekas taip, kad biity sumazinamas patogeny kiekis, Salutinius produktus
saugoti ilga laika, kad ziity patogenai. Jeigu iSvalyty nuoteky higieniné kokybé kelia pavojy
sveikatai, jas galima iSleisti taip, kad Zmonés biity apsaugoti nuo jy poveikio tol, kol patogeny

11000 mirciy uzfiksuojama EUR-B regione (pagal PSO): Albanijoje, Arménijoje, Azerbaidzane,
Bosnijoje ir Hercogovinoje, Bulgarijoje, Gruzijoje, Kirgizijoje, Lenkijoje, Rumunijoje, Serbijoje,
Slovakijoje, Tadzikistane, buvusioje Jugoslavijos respublikoje Makedonijoje, Turkijoje, Turkménijoje ir
Uzbekistane. Paimta i§ Valent et al., 2004.

! Pasauliné sveikatos organizacija, 2006.

30



kiekis nukrinta iki saugaus lygmens. Pavyzdziui, nuotekos gali buti iSleidziamos ] pelke, kur
prieiga yra ribota. Salutinius produktus naudojant dirbamai Zemei tresti, apsauginés priemonés
apima produkty islaistymo biidus ir kultiiry auginimo apribojimus'. Nors didZiausia rizika
sveikatai kelia infekcinés ligos, kenksmingi gali bati ir kiti nuotekose esantys junginiai.
Pavyzdziui, nitratams patekus | pozeminj vandenj, naudojamg geriamajam vandeniui tiekti, jie
gali sukelti sveikatos sutrikimy maziems vaikams (vadinamajj pamélynavusio kadikio
sindroma).

Nuotekose taip pat gali buiti toksiniy junginiy, kelianéiy grésme¢ sveikatai, pvz.,, sunkiyjy
metaly, antibiotiky, ftalaty ir fenoliy. Paprastai nuoteky valymo procesai néra pritaikyti Siems
junginiams i$valyti, todél geriausias buidas jy kiekiui nuotekose sumazinti yra neleisti jiems
patekti | nuotekas, pvz., mazinant chemikaly naudojimg namy tkiuose. Norint sumazinti $iy
junginiy keliama rizika galima naudotis jau minétomis apsaugos priemonémis (barjerais).

Norint uztikrinti tinkamg higieng, o ir kartu gerg sveikatg, geriamojo vandens kokybé turi buti
gera, o kiekis — pakankamas. Projektuojant nuoteky tvarkymo sistemas Siuos klausimus reikia
ypac isanalizuoti tose vietovése, kur jauciamas vandens triikumas.

Perdirbimas

I§ principo visos maistinés medziagos, kurias suvartojame, yra paSalinamos. Be svarbiausiy
maistiniy medziagy, tokiy kaip fosforas, azotas, kalis ir siera, tualeto atlickose yra dar apie
dvidesimt kity mikroelementy, biitiny augalams augti. TreSiant azotu, paséliy augimas geréja,
taciau kity elementy trukumas gali riboti augima, ypac¢ tuomet, kai dirva yra naudojama labai
ilgai. Vandens augaly augima paprastai reguliuoja fosforas, reiau azotas. Sias maistines
medziagas iSleidus j vandens telkinius, jos sukelia eutrofikacija, todél jprastiné nuoteky
tvarkymo strategija buvo paSalinti vandenj tr¢Siancias maistines medziagas. Taciau darni
sistema reiSkia, kad pasalintas maistines medziagas reikia panaudoti i§ naujo. ISvalyty maistiniy
medziagy paprasCiausias laidojimas kartu su dumblu yra brangus budas, nukeliantis
eutrofikacijos problema j ateit] ir j kitg vieta.

Cheminiy tragsy gausa po Antrojo pasaulinio karo nulémé, kad tikininkai, ypa¢ Vakaruose, tapo
nebesuinteresuoti antriniu tualeto atlieky perdirbimu. Taciau dirbtiniy tragSy naudojimas kelia
tam tikry problemy. Fosforas dirbtinése traSose yra gaminamas i§ fosfatiniy mineraly, kurie yra
senkantys iStekliai, be to, kai kuriuose fosfatiniuose mineraluose gausu sunkiyjy metaly. Azota
galima gaminti i§ nesibaigianCio Saltinio — azoto ore, taCiau Sis procesas reikalauja daug
energijos. Skirtingose dirvose reikia skirtingos sudéties makro ir mikro elementy. Subalansuoti
ju kieki naudojant dirbtines trasas yra sunku. Taigi norint pasiekti, kad ir zemés tkis, ir nuoteky
tvarkymas biity darnus, visos maistinés medziagos tualety atliekose turéty biiti perdirbamos
zemes tikyje. Deja, moderniose agro-socialinése sistemose maistiniy medziagy judéjimas yra
linijinio pobtidzio, pradedant iskasenomis ir baigiant iSmetimu nuoteky priimtuvuose (zr. 3.4
pav.).

Vietovése, kur vandens nepakanka, antrinis vandens panaudojimas gali buti svarbi nuoteky
surinkimo sistemos funkcija. Zemés iikyje sunaudojama labai daug gélo vandens, todél antrinis
nuoteky panaudojimas laukams drékinti sumazinty apkrova geriamojo vandens Saltiniams.
Vandens taupymas yra detaliau aptartas skyriuje ,,Ekonomika ir iStekliy valdymas”.

Vienos problemos sprendimas neturéty sukelti kity problemy, todél antra karta maistinés
medziagos turi biiti naudojamos tinkamai. Perdirbant tualety nuotekas ir atliekas kyla tam tikra

15 Pasaulio sveikatos organizacija, 2006.

31



rizika, susijusi su tarSa fekalijomis (infekciniy ligy perneSimo grésme), dirvos druskingumo
didéjimu (kai nuotekos yra naudojamos drékinimui pusiau sauso ir sauso klimato regionuose) ir
padidéjusiu sunkiyjy metaly arba kity toksiniy junginiy kiekiu dirvoje bei paséliuose.

3.4 paveikslas. Cheminiy traSy naudojimas nulémé, kad Siuolaikiné Zemdirbysté yra
nepriklausoma nuo tualety atlickose esanciy maistiniy medziagy perdirbimo. Kai maistinés
medziagos nejuda ratu, zemdirbysté tampa pratekancia sistema, i§ kurios maistinés medziagos
patenka | pavirSinj vandenj arba pozeminius vandenis. Tik mazas maistiniy medziagy, patekusiy
i dirva su dirbtinémis trgSomis, kiekis yra paver¢iamas maistu ir yra pateikiamas visuomenei.
Suvartojus maistg, maistinés medziagos yra i§metamos ir isleidZiamos j nuotekas. Siuolaikinéje
visuomenéje (ir tada, kai naudojamos jprastos nuoteky tvarkymo sistemos) j zemés ukj yra
sugrgzinama labai maza S§iy maistiniy medziagy dalis. Tai didina tar$g ir neuZztikrina
zemdirbystés sistemy darnumo (schemos autorius P. Ridderstolpe, 2007).

Taciau rizika galima nesunkiai suvaldyti. Yra sukurti higieniski, saugiis ir efektyviis metodai,
skirti skleisti tualety atlickas laukuose. Pasaulio sveikatos organizacija (PSO) parengé Saugaus
nuoteky, ekskrementy ir buitiniy nuoteky naudojimo rekomendacijas (Pasaulio sveikatos
organizacija, 2006). Pagal PSO, ,tiesioginis iSmaty ir buitiniy nuoteky panaudojimas dirbamose

7emése leidzia sumazinti poveikj aplinkai tiek vietiniame, tiek pasauliniame kontekste’'®.

Istekliy valdymas taip pat yra ir ekonominé bei praktiné problema, kuri aptariama skyriuje
,,Ekonomika ir istekliy valdymas”.

' Pasaulio Sveikatos organizacija, 2006.
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Aplinkos apsauga

Eutrofikacija, kylanti dél nepakankamo nuoteky valymo, yra rimta aplinkos problema, kuri veda
link spartaus augaly augimo ir puvimo bei keliy augaly riisiy, nustelbianciy kitas, jsigaléjimo.
Visa tai lemia vandens kokybés prastéjima. Masiniai dumbliy Zydéjimai pastarosiomis
vasaromis Baltijos jliroje yra eutrofikacijos pasekmé.

- Kai nuotekos yra isleidziamos |
vandens telkinius, didelis maistiniy
medziagy kiekis nevalytose nuotekose
gali nulemti deguonies kiekio
sumazéjimg vandenyje. Deguonies
lygis vandens telkiniuose nukrenta
zemiau lygio, reikalingo gyvybei
palaikyti, o tai gali sukelti zuvy ir kity
vandens organizmy mirStamuma.
Augalams  reikalingos  maistinés
medziagos, esanCios  nuotekose,
vandens ekosistemg pazeidzia dar
labiau. Jos skatina dumbliy ir kity
organizmy augima, todél maistiniy
medZziagy kiekis vandens
ekosistemoje dar padidéja.
Vandenyje, kur truksta deguonies,
esant anaerobinéms sglygoms i$
nuosédy isilaisvina fosforas,
sukeliantis dar didesn¢ eutrofikacija.
Tokiag  situacija, kai jsibégéja
eutrofikacijos ,,velnio ratas” pakeisti
sunku. Eutrofikacijos poveikis yra

3.5 paveikslas. Nepakankamo nuoteky valymo greiciau pa.stebimasw mazuose
poveikis aplinkai. Padidéjes dumbliy Zydéjimas an}dens telkiniuose, taciau (.1.1de11 1
Baltijos jiroje. P. Ridderstolpe nuotrauka, 1998 gilis  vandens telkiniai—priimtuvai

yra jautresni ir pazeidus atsigauna
labai létai. Baltijos bei Juodoji juros abi yra jautriis vandens telkiniai, kurie nuo deSimtmecius
trukusios tarSos kencia jsibégéjus eutrofikacijos ,,velnio ratui” (3.5 pav).

Nuotekose esantys toksiniai junginiai, pvz., sunkieji metalai, organinés cheminés medziagos ir
medikamentai, sukelia rimtas aplinkos problemas bei grésme sveikatai, kadangi jie yra toksiski
ir vandens, ir sausumos gyviinams. Siuos terSalus sunku pagalinti nuoteky valymo proceso
metu, todél geriausia neleisti jiems patekti ] nuotekas (zr. skyrelj apie visuomenés sveikatos
apsauga).

Dirvozemis ir pozeminiai vandenys kartais taip pat yra naudojami kaip nuoteky priimtuvai.
Dirvoje vyksta mikrobiologiniai procesai, o tai reiskia, kad nuotekose esanCios maistinés
medziagos ir junginiai, prie§ patekdami j poZeminius vandenis, yra dar labiau suskaidomi. Taigi
dirva, kaip nuoteky priimtuvas, yra maziau jautri nei vanduo. Taciau biologiskai neskaidomi
cheminiai junginiai gali prisijungti prie dirvos daleliy ir taip kauptis dirvoje. Pozeminj vanden;j
naudojant kaip priimtuva taip pat gali kilti problemy, kadangi dirvoje vykstanciy procesy
poveikis nuotekoms labai priklauso nuo esamy dirvos ir pozeminio vandens salygy, o numatyti
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poveikj be iSsamiy tyringjimy gali biti sunku. Pozeminiame vandenyje vykstancius pokycius
sunku pastebéti, todel nepastebéta tarSa gali pridaryti sunkiai pataisomos Zalos.

Nustatant nuoteky tvarkymo tikslus svarbu isskirti vietinius ir regioninius aplinkosaugos tikslus.
I8leidziamos nuotekos, kurios galbfit minimaliai paveiks regiono vandens telkinius, gali
padaryti didelés zalos gretimam upeliui ar eZerui.

Taupant energija ir iSteklius, reikalingus nuoteky valymui, taupomi ir pinigai, todél tai paranku
ekonominiu pozitriu. Pavyzdziui, jei valymo darbams reikia dideliy elektros ar cheminiy
medziagy sanaudy, eksploatacijos sgnaudos iSauga, o jas padengti laikui bégant darosi vis
sunkiau. Taciau i$leidziant nuotekas j aplinkg dél Silumos, gélo vandens ir maistiniy medziagy
nuostoliy i tiesy yra sunaudojama dar daugiau energijos ir istekliy'’. Daznai $ios sanaudos néra
jvertinamos, tiesiog nukeliant jas tolyn, o jas padengti teks ateities kartos.

Praktiniai nuoteky tvarkymo sistemy aspektai

Kaip jau minéta anksciau, norint sukurti darniag nuoteky tvarkymo sistema, reikia jvertinti
pirmines funkcijas atsizvelgiant ] sanaudas, socialinius-kultirinius aspektus (tokius kaip
naudotojai, instituciniai gebéjimai, teisiniai reikalavimai ir t.t.) bei technines funkcijas. Sie
praktiniai aspektai, kartu su pavyzdziais yra pateikti tolesniame skyrelyje.

Finansavimas

Nuoteky tvarkymo sistemos sgnaudos turi biiti priimtinos, o tai, kas yra priimtina, priklauso nuo
vietos salygy, t.y. nuo to, kiek vartotojai gali ir sutinka mokéti uz sistemos veikla, ir nuo to,
kaip sistema bus finansuojama (paskolomis, parama). Kai vie$aja sistema finansuoja vartotojai,
svarbu jvertinti institucijy gebéjimus surinkti pinigus i§ vartotojy. Lyginant du skirtingus
sprendimus reikia jvertinti metines sgnaudas, kurias sudaro investicinés sanaudos (investicijos
padalintos i$ nuvertéjimo laiko metais pridedant paliikanas) ir metinés eksploatacijos sgnaudos.

Sanaudos priklauso nuo daugelio veiksniy, jskaitant ir sistemos tikslus bei vietos gamtines
salygas (topografija, dirvos sudétj ir t.t.). Atitekanc¢io vandens kiekis daznai lemia valymo
jrenginiy dydj, todél vandens suvartojimo mazinimas (pvz., jdiegiant vandens taupymo jranga)
leidzia sumazinti sgnaudas. Eksploatacinés sgnaudos apima elektros (ar kity energijos tipy)
kaing, personalo, cheminiy medziagy, dumblo arba $alutiniy produkty tvarkymo ir stebésenos
sanaudas. Vandens taupymas paprastai leidzia sumazinti elektrai, cheminéms medziagoms ir
dumblo tvarkymui reikalingas i$laidas. Natiiralios nuoteky tvarkymo sistemos (kur energijos ir
cheminiy medziagy poreikis yra minimalus,) kurig eksploatuoja patys vartotojai, eksploatacinés
sanaudos yra labai nedidelés.

Socialiniai-kultiiriniai aspektai, j kuriuos reikia atsizvelgti, yra vieting patirtis — tai yra galimybé
pasinaudoti vietoje sukaupta statybos, eksploatavimo patirtimi, tokiu biidu sukuriant ir
papildomas darbo vietas.

Socialiniai-kultariniai aspektai

Naudotojy prieZastys, skatinancios gerinti nuoteky surinkimo sistemas, skiriasi nuo priezasciy
valstybés mastu. Naudotojai nori turéti saugia, patogia ir jperkamg sistema, kuri nereikalauja
daugiau nei bitina. Kas yra saugu ir patogu priklauso nuo kultiiriniy aplinkybiy. Sistema turi
buti pritaikyta skirtingo amziaus, lyties ir skirtingy pajamy grupéms. Jeigu esama sistema
patenkina individualius tikslus, pasirengimas mokéti uz nauja, pagerinta nuoteky tvarkymo
sistema (turincig jgyvendinti bendruosius tikslus) gali biiti Zymiai mazesnis nei pajégumas

17 Karrman ir J onsson, 2001.
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mokeéti. Pasirengima mokeéti galima paskatinti priimtinais vartojimo mokesciais, efektyviu
veiklos organizavimu bei paslaugy patikimumu'®. Norint teisingai naudoti sistema reikia kelti
vartotojy samoningumg, juos mokyti.

Darnumui svarbu aiskus atsakomybés uz valdyma ir eksploatacija paskirstymas'. Galimos
jvairios nuosavybés bei atsakomybés formos, sistema gali priklausyti ir biti valdoma kiekvieno
namy tkio (tinkamas budas decentralizuotoms, lokalioms sistemoms), ji gali priklausyti
savivaldybei (visuomeniné nuosavybé) arba jungtinei namy tkiy bendrijai. Taip pat galimas
jungtinis variantas, kai nuoteky surinkimo sistema yra privati o nuoteky valymo jrenginiai
priklauso savivaldybei.

Darniai nuoteky sistemai palaikyti reikalinga vieSoji institucija, uztikrinanti tinkama veikla, t.y.
eksploatacija, mokymus, Salutiniy produkty tvarkyma, monitoringa bei mokesciy surinkima i§
vartotojy. Instituciniai reikalavimai skirtingoms nuoteky surinkimo sistemoms taip pat skiriasi,
jie turi biiti nustatyti kiekvienu konkreciu atveju. Nuoteky tvarkymo sistema taip pat turi atitikti
teisinius reikalavimus. Europinio lygio teisiniai reikalavimai nuoteky tvarkymo sistemoms yra
aptariami 5 skyriuje.

Techninés funkcijos

Jeigu kalbama apie sistemos zlugimo rizikg ir Zlugimo poveik]j, sistemos patvarumas yra turbiit
svarbiausias ilgalaikés darnos techninis aspektas. Sistema taip pat turi biti patvari naudojimo
atzvilgiu, ji turi atitikti visus nuoteky valymo reikalavimus iStisus metus bei esant skirtingoms
apkrovoms. Tai ypatingai svarbu mazose nuoteky tvarkymo sistemose, kur apkrova labai kinta.

Priklausomai nuo vietos salygy, patikimumas ekstremaliomis saglygomis (pvz., potvynio atveju)
taip pat yra svarbus techniniy funkcijy aspektas. Kiti techniniai aspektai, j kuriuos biitina
atsizvelgti, yra lankstumas (kaip lengvai sistema yra pritaikoma pokyciams), patvarumas ir
suderinamumas su esamomis sistemomis.

Norint uztikrinti, kad sistema veikty tinkamai, biitina stebésena. Galima isskirti tris pagrindinius
stebésenos tipus: patvirtinimo stebésena, skirta uztikrinti, kad ruoS$iama nauja sistema pajégs
ivykdyti nustatytus tikslus; veiklos stebésena, vykdoma periodiskai ir skirta patikrinti, ar
procesai vyksta tinkamai; ir patikrinimo stebésena, kuri yra taikoma galutiniam produktui (pvz.,
iSvalytoms nuotekoms, ekskrementams, §lapimui, augalams, kurie buvo tresiami ekskrementais)
siekiant uztikrinti, kad jie atitiks i§valymo tikslus®.

Patikrinimas daznai yra brangus, nes jj atliekant tinkamai ir norint gauti tiksly rezultatg reikia
paimti daug méginiy. Tod¢l mazoms sistemoms paprastai labiau tinka veiklos monitoringas.
Patvirtinimas reiskia, kad naudojamas valymo procesas/technologija buvo jvertintas i§ anksto,
kas paprastai turi bliti padaryta diegiant maZzas sistemas, kurios néra skirtos tyrimy tikslams.

Techniniy galimybiy apzvalga

Renkantis nuoteky tvarkymo sistema, pagrindinis démesys turi biiti skiriamas sistemos
funkcijoms, t.y. pirminiy funkcijy atlikimui bei praktiniams aspektams. Technologija yra
priemoné tikslui pasiekti, ji pati néra tikslas. Labai svarbu, kad naudotojai ir instituciniai
pajégumai bty suderinami su technine sistema.

'8 Malmgqyvist et al, 2006.
19 Séderberg ir Johansson, 2006.
20 Pasaulio sveikatos organizacija, 2006
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Techniniai sprendimai nuoteky surinkimo sistemai yra parenkami atsizvelgiant j veiklos
parametrus ir vietines salygas. Taigi skirtingose situacijose bus naudojamos skirtingos
technologijos. Planuojant sistema reikia iSanalizuoti galimybes diegti ir jprastas, ir naujas,
,,ekologiskas” technologijas.

3.3 lentel¢je yra pateikta keliy nuoteky tvarkymo sistemy apzvalga. Detaltis nuoteky tvarkymo
sistemy apibiidinimai Sioje knygoje néra pateikiami.

3.3 lentelé. Nuoteky

tvarkymo sistemy funkcijy techniniai sprendimai

»Klasikiné” valymo
technologija
(intensyvi / pastatuose)

Natirali valymo
technologija
(ekstensyvi / lauko sistema)

Atskyrimas nuoteky
susidarymo vietoje

Pirminis valymas —
skendin¢iy daleliy
Salinimas

Bakteriniai filtrai
Grotos

Sietai

Pirminis nusodinimas

Nusodinimo tvenkiniai
Septiniai rezervuarai
MulCo filtrai (gyvas
dirvozemis)

(Kai kurie i$ kairéje
lentelés puséje pateikty
varianty )

BDS Salinimas
(antrinis valymas)

Bakteriniai filtrai
Filtravimo sistema
,,Biorotor*
Aktyvuotas dumblas

Nusodinimo tvenkiniai
(sausosios) pelkés
Vertikaliis Zemés filtrai
(infiltracija, smélio filtrai)
Drékinimas

(Kai kurie i$ kairéje
lentelés puséje pateikty
varianty )

Fosforo $alinimas
(tretinis valymas)

Cheminis nusodinimas
nuoteky valymo
jrenginiuose

Bio-P

Osmosiniai filtrai

Nusodinimo tvenkiniai
Infiltracija
Reaktyvuoti filtrai
(horizontalieji)
Drékinimas

Slapimo atskyrimas
Sausieji tualetai, §lapimo
atskyrimas (EcoSan)
Juodyjy nuoteky
atskyrimas

Azoto $alinimas

Nitrifikacija +

Nitrifikacija + denitrifikacija

Slapimo atskyrimas

stabilizavimas kalkémis)

Stabilizavimas kalkémis
azoto-higienizavimas

(patobulintas denitrifikacija nuoteky pelkése, arba smélio Sausieji tualetai, §lapimo
valymas) valymo jrenginiuose, filtruose+ pelkése atskyrimas (EcoSan)
nusodinimas magnio Juodyjy nuoteky
amonio fosfatais, Drékinimas atskyrimas
Salinimas amoniaku
Dumblo “Tankintuvai” Filtracinés vagos (Kai kurie i$ kairéje
tvarkymas Sietai Biologinés filtracijos vagos lentelés puséje pateikty
(nusausinimas, Centrifugos (Nendriy filtrai) varianty )
stabilizavimas, Fermentacija Ilgalaikis saugojimas
higienizavimas) (kompostavimas, Kompostavimas

3.3 lentel¢ rodo, kad nuoteky surinkimui ir valymui galima panaudoti daug skirtingy
technologijy. Nors gali atrodyti, kad nuoteky valymas jprastuose jrenginiuose labai skiriasi nuo
natiiraliy valymo metody, i§ tiesy jie visi pagristi tais paciais principais. Norint, kad nuoteky
tvarkymo sistema dirbty tinkamai, techniné sistema turi buti pritaikyta prie vietos salygy ir
poreikiy. Nattiralios sistemos bei nuoteky atskyrimo metodai geriausiai tinka mazoms ir
vidutinéms nuoteky tvarkymo sistemoms. Tinkamai suprojektuotos, jos yra patvarios, patikimos
ir efektyvios. Jos taip pat leidzia taupyti energijg ir i§laidas, jas lengva prizitiréti.
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3.2 langas. Jprasty nuoteky tvarkymo sistemy vertinimas

Jprasta nuoteky tvarkymo sistema, kai nuotekos i§ namy Ukiy tinklais yra surenkamos j centrinius, pazangius
nuoteky valymo jrenginius, paprastai laikoma standartu, su kuriuo lyginami visi kiti nuoteky tvarkymo
sprendimai. |prastos sistemos jvertinimas atsizvelgiant j jos pirmines funkcijas ir praktinius aspektus rodo, kad
tokios sistemos turi ir privalumy, ir trdkumy (Zr. toliau pateiktg santraukg).

Pirminés funkcijos
=  Sveikatos apsauga
- Grésmeés higienai perkélimas j vandens telkinius-priimtuvus.
- Didelé ligy plitimo rizika, kylanti sutrikus veiklos procesams.
= Maistiniy medziagy perdirbimas
- Nevyksta jprastoje sistemoje. Maistiniy medziagy turtingas dumblas daznai laidojamas
sgvartynuose. Dumble maistinés medziagos yra susimaiSusios su toksinémis
medziagomis. Maistiniy medziagy iSgavimo i§ dumblo metodai tobulinami, bet kol kas jie
yra brangs ir nepatikimi.
= Aplinkos apsauga
Efektyvi, kadangi leidZia apsaugoti eZerus ir jiras nuo eutrofikacijos.

Praktiniai aspektai
= Ekonominiai
- Didelés investicijos, dél to sistemos planavimas ir finansavimas reikalauja gery instituciniy
gebéjimy
- Sanaudas turi padengti ekonomiskai silpni (o dazna ir neturtingi) vartotojai.
= Socialiniai-kultdriniai
- Efektyvi, nes gali pasalinti didelius nuoteky kiekius ir apsaugo vartotojus nuo nepatogumy
bei infekcijy.
- Nuplovimo sistema tualetuose placiai pripazinta tarp vartotojy. Ji placiai paplitusi daugelyje
pasaulio Saliy.
- Sudétinga technologija, reikalaujanti specifiniy pajégumy planavimui, jgyvendinimui ir
priezidrai.
= Techninés funkcijos
- Esant nepakankamam vandens tiekimui, tualety sistema tampa nepatikima.
- Didelé proceso sutrikimo ar nutraukimo rizika reikalauja pastovaus monitoringo ir
priezidros.

“Klasikiné” nuoteky tvarkymo sistema su nedideliais valymo jrenginiais efektyviai vykdo funkcijas, kurioms ji
yra skirta, t.y. apsaugo vartotojus nuo nepatogumy ir infekcijy, be to, padeda apsaugoti vandens telkinius nuo
eutrofikacijos. Taciau kiti uzdaviniai, tokie kaip maistiniy medziagy perdirbimas ir techninis patikimumas,
jprastoje sistemoje néra jgyvendinami.

Norint, kad sistema veikty tinkamai, reikia uztikrinti atitinkamus ekonominius bei institucinius gebéjimus.
Daznai to padaryti nepavyksta, todél daugumoje jprasty nuoteky tvarkymo sistemy visame pasaulyje nuotekos
néra tinkamai iSvalomos. Tik apie 30 proc. i$ 1,1 milijardo Zmoniy yra prijungti prie nuoteky tvarkymo sistemy,
kuriose jrengtas antrinis nuoteky valymas (biologinis valymas) arba jdiegtos dar pazangesnés azoto-fosforo
alinimo technologijos’. Pusé i§ 540 pagrindiniy Europos Sajungos miesty turi tik pirminio arba antrinio
nuoteky valymo arba dar paprastesnes nuoteky valymo sistemas (EU, 2001).

Svedijoje jprastos nuoteky tvarkymo sistemos yra i§vystytos gerai, ten apie 95 proc. gyventojy yra prijungti prie
centriniy nuoteky valymo jrenginiy. Tas sistemas dazniausiai finansuodavo valstybés subsidijos, o ne
vartotojai. Taigi visuomenés ekonominis pajégumas bei vartotojy pasirengimas mokéti turi bati pakankamai
aukstas, kad pajégty atlaikyti investiciniy sgnaudy nastg, kuri bddinga jprastinéms nuoteky tvarkymo
sistemoms, kur nuotekos iSvalomos pakankamai gerai (pvz., atitinka ES reikalavimus).
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DARNIOS NUOTEKU TVARKYMO SISTEMOS PLANAVIMAS

Priimant sprendimus dél nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistemos parinkimo, reikia pritaikyti

ankstesniame skyriuje paminétas koncepcijas. Struktlirinis planavimo metodas leidzia

palengvinti § procesa. Siam tikslui buvo parengti keli metodai, kurie skiriasi sudétingumu ir

tikslumu, pavyzdziui:

= Loginé matrica - planavimo priemoné, nurodanti bendras problemas bei galimybes, bet
nepateikianti konkrediy rekomendacijy, kokias nuoteky sistemas pasirinkti. Sj principa
dazniausiai naudoja tarptautinés plétros organizacijos®'.

= JTVP ir Pasaulio banko Vandens ir sanitarijos programa sitlo paklausos analize pagrista
nuoteky tvarkymo sistemos planavimo procediira, kur pagrindiné tiksliné grupé yra miesto
nuoteky tvarkymo sistemy rengéjai ir jgyvendintojai, pvz., vyriausybés bei pagalba
teikian&ios organizacijos®.

= Poveikio aplinkai vertinimas (PAV) - parengto projekto poveikio aplinkai jvertinimo
sisteminis metodas, kuris néra skirtas pasirinkimui tarp dviejy galimy sistemy palengvinti,
taiau leidzia jvertinti, kokias pasekmes aplinkai sukels pasirinktas variantas.

= Miesto vandens programa - Svedijos darniy vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy
tyrimy programos metu parengta koncepciné struktiira, skirta planavimui palengvinti. Ji
labai naudinga didelés apimties projektuose bei priimant strateginius sprendimus dél
dideliy investicijy.

= Strateginio pasirinkimo principas (SPP) - planavimo metodas, skirtas palengvinti
sprendimy priémimg ir dialogg su suinteresuotomis Salimis. Besivystanciose valstybése jis
yra naudojamas miestams planuoti ir darnaus vystymosi bei nuoteky tvarkymo sistemy
sprendimams priimti®>.

= Atvirasis nuoteky planavimas yra bitent nuoteky tvarkymo sistemy planavimui skirta
priemoné, sukurta Svedijoje ir padedanti suinteresuotosioms $alims (vartotojams,
savininkams, valdininkams) kiirybingai bendradarbiauti parenkant tikslus ir tvarkymo
sistemy variantus. Sis metodas bus aptartas detaliau.

Cia pateikiamas Atvirojo nuoteky planavimo metodas (ANP). Tai paprastas ir lankstus metodas,
kurj galima panaudoti ir auksciausiu lygiu (pvz., iSsamiai suplanuoti nuoteky tvarkymo sistema
valstybés lygiu) ir vietiniu lygiu (planuojant konkrety nuoteky tvarkymo projekta). Planavimo
sprendimai dél esminio sprendimo pasirinkimo, dizaino, vietos ir t.t. yra pagrindziami vietos
salygomis bei poveikio aplinkai vertinimu. Taigi, Atvirasis nuoteky planavimas atsizvelgia i ES
teisés principus (zr. 5 sk.) ir j Siame skyriuje paminétus darnumo kriterijus.

Naudojant Atvirgjj nuoteky planavimo metoda, daugiausiai démesio yra skiriama nuoteky
tvarkymo sistemos veiksmingumui, o ne konkrediai technologijai. Pagrindiniai §io metodo
principai yra ,,Geriausias prieinamas gamybos biidas” (GPGB) bei principas ,,Ter§éjas moka“
* GPGB principas teigia, kad turi biiti pasirenkamas ekonomiskai ir praktiskai jmanomas
geriausias prieinamas gamybos biidas. Principas ,,Ter$éjas moka“ reiskia, kad terSéjai turi
mokeéti uz tarSos poveikio mazinimo priemones.

21 SIDA, 2004.

*2 JTVP-Pasaulio Banko Vandens ir nuoteky tvarkymo programa, 1997

 Friend ir Hickling, 1997

** Planavimo metoda “Atviras nuoteky planavimas” parengé Peter Ridderstolpe ir aprasé
Ridderstolpe (2000) bei Ridderstolpe (2004).
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Atvirojo nuoteky planavimo metodas keicia iSankstinj mastyma, padeda suformuoti gilesnj
supratimg apie nuoteky valymo tikslus ir skatina sprendimy priéméjus bei suinteresuotgsias
Salis iSanalizuoti visg sistemg. Metodas taip pat padeda geriau suvokti ir sistemos ,,programing
iranga” (vartotojus, institucing saranga, ekonominius aspektus ir .t.t). Ji skatina diegti vietos
salygoms pritaikytas sistemas bei vystyti naujas technologijas. Daug pastangy dedama pradinio
planavimo etape. Papildomas laikas bei pinigai, skirti ankstyvam planavimui, paprastai leidzia
parinkti geriau pritaikyta, taigi sgnaudy pozidriu efektyvy nuoteky tvarkymo
sprendima.ekspertas, turintis daug Zziniy apie teisinius reikalavimus ir nuoteky tvarkymo
sistemas, gali gerokai palengvinti planavimo procesg. Visuomenés dalyvavimo principas
skatina visuomeng jsitraukti j planavimg ir pavercia jj demokratiniu procesu.

Planavimo procesas: Atvirasis nuoteky planavimas

Atvirojo nuoteky planavimo procesa galima suskirstyti j penkis etapus®, kurie bus apibadinti
tolesniame skyrelyje. Norint pailiustruoti planavimo metoda, naudojamas konkretus mazos
nusidévéjusios nuoteky valyklos atnaujinimo Vadsbro mieste (Svedija), pavyzdys®.

1 etapas : Problemos nustatymas ir pradinés sprendimo idéjos

Pirmiausia reikia jvertinti esamg situacija ir nustatyti problemas. Pradiné diskusija vyksta apie
galimas buisimas uzduotis naujai arba atnaujintai nuoteky tvarkymo sistemai, taip pat apie
strategijas bei skirtingus techninius principus. Be to, jvertinamos jgyvendinimui svarbios
praktinés, teisinés ir ekonominés prielaidos.

I planavimo procesa reikia jtraukti svarbiausias suinteresuotasias Salis. Taigi, turi buti
nustatytos interesy grupés ir jy galimi vaidmenys. Tai gali bati::
= Gyventojai: vartotojai ir kartais planuojamos nuoteky sistemos savininkas;
=  Planuotojai, kontroliuojancios institucijos bei politiniy sprendimy priéméjai (pvz.,
miesto planavimo ir aplinkosauginés institucijos);
= Zemés savininkai (teritorijy, kur stovés nuoteky tvarkymo sistemos komponentai,
savininkai) Zemés savininkai;
= Rangovai (atsakingi uz statybg arba sistemos prieziira ir eksploatacija);
=  Ukininkai ($alutiniy produkty, pvz., i¥valyty nuoteky, naudotojai);
= Vietinés visuomeninés bendrijos;
= Kitos suinteresuotosios $alys, pvz., kaimynai, turintys gélo vandens Sulinius, Zemiau
nuoteky sistemos gyvenantys Zzmonés;
=  Visuomeniniai bei privatiis inZinieriai;
= Finansuojancios organizacijos.
Ypac mazuose projektuose praktiskai néra jmanoma priversti visy suinteresuotyjy Saliy ateiti |

susitikimus. Vietoj to nuoteky specialistas (jau minétas asmuo, turintis pakankamai teisiniy ir
specifiniy ziniy) galéty isklausyti skirtingy suinteresuotyjy $aliy nuomones.

> Remiantis Kvarnstrom ir af Petersens, 2004
*% Ridderstolpe, 1999
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3.3 langas: Problemos ir suinteresuotyjy saliy atrinkimas Vadsbro mieste

Vadsbro yra maza kaimo bendruomené. Nuoteky surinkimo sistema jungé keturiasdeSimt namy
Okiy prie nuoteky valymo jrenginiy. Nuotekos gravitacijos principu teka j pumpavimo stotj, o i$
jos yra perpumpuojamos j valymo jrenginius. Valymo jrenginiai stovi netoli kanalo, j kurj suteka
vanduo i§ kaimo, misko ir aukStupyje esancio Okio. Aplink nuoteky valymo jrenginius plyti
Okininko laukai, o Zemés savininkas kitoje nuoteky valymo jrenginiy puséje sutiko leisti naudoti
Zeme nuoteky valymo procesui.

Norint, kad iSleidZziamos nuotekos atitikty savivaldybés nustatytus standartus, reikéjo atnaujinti
prastai veikiancig ir nusidévéjusig nuoteky tvarkymo sistema. Projektas buvo pradétas tada, kai
Salia esancCios mokyklos studenty ataskaitos parodeé, jog naujy nuoteky valymo jrenginiy
statybai galima pasidlyti alternatyviy varianty.

Tarp suinteresuotyjy $aliy buvo gyventojai, savivaldybé, Zzemés savininkas/Ukininkas bei
mokykla. Jie visi jsitrauké proceso pradzZioje, ir nors sprendimas dél projekto buvo politinis
procesas savivaldybéje, gyventojai parodé didelj susidoméjimg planavimo procesu. Buvo
surengtas kaimo susirinkimas, kuriame dalyvavo dauguma gyventojy. Proceso metu buvo
surengti keli susitikimai ir savivaldybéje, kur tarp svarbiy ir suinteresuoty dalyviy buvo ir Zemés
savininkas.

2 etapas: Biitiny planavimo sqlygy nustatymas ir sistemos riby nustatymas
Planavimas priklauso nuo sistemai keliamy tiksly (funkcijos, kurias ji turi atlikti) ir nuo
praktiniy, teisiniy ir ekonominiy salygy. Sistemos ribos yra Darbo uzduoties (3 etapas) bei
sistemos dizaino pagrindas. Reikia atsizvelgti j tokias planavimo salygas, kaip:
=  Dabartinis prie sistemos prijungty gyventojy skaicius ir gyventojy skaiciaus prognoz¢);
=  Vandens ir tarSos kiekis/apkrova;
=  Gamtinés salygos, iskaitant pozeminio vandens ypatumus, greta esancius ezerus ir
upes, kritulius, topografines salygas, dirvozemio tipa ir t.t.;
=  Esama sistema — k3 i$ jos dar galima panaudoti?
= Maistiniy medziagy antrinio panaudojimo galimybeés;
= Atlieky srautai teritorijoje;
= Vartotojai: pasirengimas ir pajégumas mokéti, socialinés-ekonominés charakteristikos,
kulturinis kontekstas;
= Teisiné bazé;
= Finansavimas (vartotojy pajégumas mokéti).
Kaip jau minéta anksCiau, reikia nustatyti ir techninés nuoteky tvarkymo sistemos ribas.

Sistemos riby apibrézimas yra svarbus skaiCiuojant sgnaudas, apibréziant atsakomybe ir
parenkant isleidziamy nuoteky méginiy émimo vietg (jeigu to reikia).
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3.4 langas: Planavimo salygos ir sistemos ribos Vadsbro mieste

Valymo jrenginiai stovi Salia nedidelio upelio, kuris yra vandens telkinys-priimtuvas. Upelis jteka
j Vadsbro ezerg. Grazi rekreacijai naudojama vietové yra iSsidésciusi netoli tos ezero vietos, |
kur iSleidziamos nuotekos. Vadsbro ezeras yra jautrus eutrofikacijai, be to, paplidimyje, kur
jrengta maudykla, gali atsirasti higienos problemy.

Planavimo etape prie valymo jrenginiy buvo prijungti 125 gyventojai. Didelio gyventojy
skaiCiaus augimo ateityje nesitikima, ir planuojant buvo orientuojamasi j 140 Zmoniy, kas
reikSty (esant tam paciam infiltracijos j nuotakyng laipsniui), jog vidutinis nuoteky kiekis bus
apie 45 m? per dieng. Maistiniy medZiagy kiekis nuotekose buvo apskaiiuotas naudojant
standartinius Svedijoje naudojamus koeficientus.

Sistemos ribos buvo nustatytos taip, kad ji apimty esamg sistemg su nuotakynu, pumpavimo
stotimi ir pastatais bei papildomga teritorijg, kur atliekos baty valomos lauko salygomis.

3 etapas: Darbo uzduoties ir galimy principiniy techniniy sprendimy formulavimas

Darbo uzduotis nurodo minimaly pirminiy funkcijy lygj, kurj galima praktiskai ir ekonomiskai
pasiekti. Todél darbo uzduoties formulavimas reiSkia nustatyti pusiausvyrg tarp tiksly ir
praktiniy bei ekonominiy aplinkybiy. Tai pats svarbiausias planavimo etapas, kadangi visi
sprendimai dél sistemos dizaino bus grindziami darbo uzduotyje nustatytomis salygomis. Norint
proceso metu nustatyti, ar reikalavimai yra reallis, turi buti iSanalizuoti jvairiis techniniai
variantai. Reikalavimuose patvirtinant tikslus bei praktines/ekonomines pasekmes, diskusijose
turi dalyvauti visos suinteresuotosios Salys. Reikalavimuose nurodomi pirminiai tikslai ir
praktinés aplinkybés turi biiti tinkamai suderinti tarpusavyje.

3.4 lentelé. Darbo uzduotis Vadsbro mieste. Rengiant nuoteky tvarkymo sistemos Vadsbro
mieste atnaujinimo uzduotj, buvo atsizvelgta j Svedijos aplinkosauginius reikalavimus, vandens
telkinio priimtuvo jautrumg bei vietiniy gyventojy ir savivaldybés iSreiksta nora turéti prie
vietos salygy pritaikyta sistema.

Pirminés funkcijos Praktinés aplinkybés
Visuomenés sveikatos apsauga Ekonominés
= Neigiamo poveikio, pvz., blogo kvapo, = [nvesticijos neturi virSyti 4000 JAV doleriy namy
vengimas akiui.
= [§leidziamos nuotekos turi atitikti maudykly = Eksploatacijos sgnaudos neturi virSyti 250 JAV
vandens kokybés reikalavimus arba turi buti doleriy many tkiui per metus.
vengiama zmoniy kontakto su nuotekomis tol,
kol jos atitiks kokybés reikalavimus. Socialinés-kultirinés
= Nauja sistema gali pareikalauti naujo atsakomybés
Antrinis panaudojimas pasiskirstymo tarp savivaldybés bei tikininky.
= Fosforas: >75% antriniam panaudojimui * Maistiniy medziagy antrinio panaudojimo
» Kiti Zemeés tkiui svarbis istekliai galimybés turi biiti suderintos su vietos salygomis.

= Sistema turi bati pritaikyta prie duotos teritorijos

Aplinkos apsauga dabartinés bei blisimos Zeménaudos.

= Fosforas: sumazinti >90%. Per metus turi buti
iSleidziama ne daugiau kaip 0,1 kg/g.e. ir <0,1
mg/l.

= Azotas: sumazinti>50%. Per metus turi biiti

Techninés funkcijos
= Patvari sistema, nepateiksianti daug netikétumy.
= Kur jmanoma, turi biiti naudojama esama

iSleidziama ne daugiau kaip 2,5 kg/g.e. infrastruktﬁra.. ) . . o
Iileidziama nitraty pavidalu. = Nuoteky monitoringas gali biiti sudétingesnis ir
» BDS: sumazinti >95%. pareikalausiantis naujy metody.
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4 etapas: Galimy sprendimy analizé

Siame etape analizuojami ir apzvelgiami jvairiis galimi problemos sprendimai (gali bati, kad jie
jau buvo aptarti 3 etape). leSkant alternatyviy sprendimy reikia iSanalizuoti visas galimas tiksly
pasiekimo priemones, pradedant nuoteky Saltiniu ir baigiant vandens telkiniu-priimtuvu. Reikia
parengti bent tris variantus, atitinkancius darbo uzduotj, bei apibiuidinti pirminj jy dizaing. Tai
reiskia, kad visus naujus sistemos komponentus reikia apibiidinti atsizvelgiant | jy apimtis,
dizaing, i$sidéstymg bei diegimg. Taip pat turi biiti jvertintos statybos ir eksploatacijos
sgnaudos.

Visos veiklos operacijos turi biti apibiidintos taip, kad jas galéty suprasti ir ne ekspertai.
Kartais, kai nerandamas tinkamas sprendimas, atitinkantis pirminius tikslus bei praktines
aplinkybes, tenka sugrjzti atgal j 3 etapa ir patikslinti darbo uzduot;.

3.5 langas: Galimy sprendimy analizé Vadsbro mieste

Vadsbro miestui buvo pasidlyti ir jvertinti keli skirtingi sprendimai. Tarp jy buvo keturios
skirtingos nuoteky tvarkymo sistemos, paremtos decentralizacijos principu, kuriy
suinteresuotosios Salys nepatvirtino. Atsisakymas buvo pagrjstas tuo, jog vietoje jau egzistavo
centralizuota sistema, o nuotakynas buvo neseniai suremontuotas.

Vadsbro mieste buvo nustatyti tokie nuoteky tvarkymo sistemos sprendimai:
1. 1. Pirminis valymas, nuoteky kaupimas ziemg bei misko drékinimas vasara.
2, Nusodinimo tvenkiniai, su cheminiu (kalkiy) nusodinimu.
Pirminis valymas, bakterinis filtras ir biologinio filtravimo kanalas.
Pirminis valymas, bakterinis filtras ir pelké pakaitomis.
Pirminis valymas, smélio filtrai ir biofiltras (kanalas arba pelké) pakaitomis,
Uzdari valymo jrenginiai (periodinio veikimo principas), nitrifikacijos procesas ir
biofiltras: kanalas arba pelké.

ok wn

Sprendimai buvo apibidinti pasitelkiant paprastas schemas, parodancias, kaip veikia kiekviena
alternatyva ir kaip ji atitinka darbo uzduotj. Kiekvienam i$ $eSiy sprendimy buvo apytiksliai
paskaiciuotos ir investicinés bei eksploatacinés sgnaudos.

5 etapas: Tinkamiausio sprendimo pasirinkimas

Galutinis sprendimas yra priimamas tada, kai galutiniai naudotojai ir visos interesy grupés
susitaria visais klausimais. Norint palengvinti geriausio varianto parinkima, 4 etape pateiktas
alternatyvas galima jvertinti pagal darbo uzduoties reikalavimus, pvz., panaudojant vertinimo
balais sistema.
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3.6 langas: Galutinio sprendimo priémimas Vadsbro mieste

Norint jvertinti visas SeSias alternatyvas, pasidlytas Vadsbro miestui, buvo pasinaudota
vertinimo balais sistema.

Alt1 Alt2 Alt 3 Alt 4 AltS Alt 6
Sveikatos - ++ ++ - ++ -
apsauga
Antrinis ++? ++ ++ +++ ++ ++
panaudojimas
Aplinkos +++ ++ ++ ++ ++ +
apsauga
Ekonomisku +++ +++ ++ ++ - -
mas
Socialiniai- - +(+) ++ ++? + ++
kultiiriniai
aspektai
Techninés - ++ ++ - +++ +++
funkcijos
ISvados Labai Efektyvi, Efektyvi, Nepakanka | Efektyvi, Paprastas
efektyvi bei | patvari; pigi, lanksti, | patirties, bet | bet planavimas,
pigi, bet gali | reikalauja patvari labai jdomi | pakankamai | bet neefektyvi
kilti grésmé | aptarnavimo brangi sgnaudy
higienai prasme

IS pradziy 6 alternatyva (uzdari valymo jrenginiai) buvo pasirinkta kaip tinkamiausia, bet
iSanalizavus kiekvienos alternatyvos pasekmes atsizvelgiant j darbo uzduotj ir aptarus jas su
nepriklausomu ekspertu, suinteresuotosios Salys pasirinko 3 alternatyva (Pirminis valymas,
bakterinis filtras ir biologinio filtravimo kanalas). Sistemos sgnaudos ir keliama rizika buvo
pagrindiniai veiksniai, nuléme pasirinkima: tre€ioji alternatyva buvo jvertinta kaip pigiausia,
efektyvesné mazinant tar$g bei tinkamesné antriniam maistiniy medziagy panaudojimui nei kitos
alternatyvos. 3 alternatyva taip pat leido pritaikyti pirminj nusodinimg Ziemos metu.

Atviras nuoteky planavimas (ANP) tipinése situacijose VRE valstybése

Si Vadsbro miesto pavyzdyje pateikta situacija yra budinga daugeliui mazy gyvenviediy
rytiniame Baltijos jlros regione bei kitose buvusiose TSRS Salyse. Planuojant sistemy
atnaujinima kaip Svedijos miesto atveju arba naujas sistemas, Atviro nuoteky planavimo
metodas gali biiti labai naudingas. Toliau pateikiami trys tipiniy nuoteky tvarkymo situacijy
pavyzdziai i$8 VRE regiono, apibiidinti remiantis Atviro nuoteky planavimo metodu.

1 pavyzdys: Nedidelés gyvenvietés nusidevéjusiy nuoteky valymo jrenginiy atnaujinimas

Siam pavyzdziui panaudota mazo miestelio Saarema saloje, Estijoje, situacija. Salos gyventojy
pajamos yra mazos, o bedarbystés lygis - aukstas. Nuotekos valomos senuose, tarybiniais
metais pastatytuose jrenginiuose, kuriuos bitina atnaujinti. Esamoje nuoteky tvarkymo
sistemoje misrios nuotekos yra surenkamos ir valomos jrenginiuose su bio-reaktoriumi ir
biologiniais tvenkiniais. Esama sistema yra per didelé ir reikalauja dideliy energijos sgnaudy.
Valymo efektyvumas zemas, iSleidziamos nuotekos terSia nedidelj greta tekantj upelj.
Pozeminio vandens iStekliai riboti, be to, jis yra jautrus tarSai.
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Planavimo procesas prasideda situacijos aptarimu su Zmonémis, atsakingais uz problemy
nustatyma ir galimy sprendiniy pasililyma. Pagrinda diskusijoms sudaro esamos situacijos
apibudinimas, nurodant trikumus, pvz., nepakankama nauda aplinkai, grésmé sveikatai bei
sanaudos. Pirmajame susitikime dalyvauja miestelio meras, savivaldybés aplinkosauginiy
institucijy atstovai bei asmenys, atsakingi uz esamos nuoteky tvarkymo sistemos eksploatacija.
Nustacdius pirmines planavimo salygas, parengiama darbo uzduotis bei iSdéstomi galimi
atnaujinimo variantai. Vandens kiekio, BDS, maistiniy medziagy apkrovy skaifiavimui
naudojamos standartinés vertés (zr. 3.1 lentelg) ir Zmoniy, prijungty prie sistemos, skaicius.
Apibréziama sistema apima visus namy ukius, prijungtus prie nuoteky valymo jrenginiy ir
i8leidZian¢iy nuotekas j vandens telkinj priimtuvg. Kiekvienoje alternatyvoje nustatoma riba
tarp nuoteky valymo ir vandens telkinio priimtuvo.

Tyrimai rodo, kad esama nuoteky surinkimo, valymo ir iSleidimo sistema (bio-reaktorius ir
biologiniai tvenkiniai) yra gana geros biiklés ir gali buti renovuota. Dideliu privalumu laikoma
tai, kad naujai diegiamoje sistemoje gali buti panaudojama dalis senosios sistemos
infrastruktiiros. Darbo uzduotyje daroma i$vada, kad blisima sistema privalo uztikrinti upelio
apsaugg (tikslas - pagerinti vandens kokybe véziams ir eSeriams) ir apsaugoti geriamo vandens
Sulinius nuo tar$os. Zmonéms yra svarbiausia tai, kad sistema leisty taupyti elektros energija,
sanaudas (per pastaruosius kelerius metus saskaitos uz elektros energija padvigubéjo) bei
sukurty naujy darbo viety.

Remiantis darbo uzduotimi ir planavimo salygomis (kriterijais sistemos matmenims), tolimesnei
analizei pateikiamos trys nuoteky tvarkymo alternatyvos:

a) Misko drékinimas (apraSyta 4 skyriuje, Svedijos ir Vengrijos pavyzdziai).

b) Nusodinimas tvenkiniuose (aprasyta 4 skyriuje, Svedijos pavyzdys).

¢) Kompaktiski nuoteky valymo jrenginiai.

Skirtingy varianty jvertinimas rodo, kad kompaktiniai nuoteky valymo jrenginiai (c alternatyva)
yra maziausiai patrauklus variantas, kadangi jis yra brangus ir ne toks efektyvus jgyvendinant
pirmines funkcijas (ypa¢ uztikrinant sveikatos apsauga) palyginus su kitomis alternatyvomis.
Likusios alternatyvos turi savy privalumy. Po aptarimo su suinteresuotomis Salimis buvo
pasirinktas nusodinimo tvenkiniuose variantas (alternatyva b), kadangi tai yra patvari sistema,
veikianti iStisus metus, kurig galima jrengti pasitelkiant vieting patirtj ir panaudojant esamag
infrastruktiirg.

2 pavyzdys: Naujos gyvenvietés statyba priemiestyje

Sioje situacijoje, paremtoje pavyzdziu i§ Lietuvos, miesto pakrastyje, grazioje vietovéje
planuojama nauja gyvenviet¢ (apie 30 namy) vidutines ir aukStas pajamas gaunantiems
7monéms, kuri bus toli nuo esamos centralizuotos nuoteky surinkimo sistemos. Zemé priklauso
rangovui, kuris ketina statyti namus ir véliau parduoti juos gyventojams. Netoliese esanCiame
nedideliame eZere jrengta maudykla ir papladimys daro naujg gyvenviete patrauklia pirkéjams.

Siame etape kol kas neZinoma, kiek namy bus pastatyta, o Zemés savininkas nori i$naudoti
teritorijg palaipsniui. Planuojamas teritorijos vystymo laikas yra 3—10 mety. Siekiant iSvengti
investicijy j infrastruktiira, kuri neduos pajamy, norima kiekvienam namui jgyvendinti atskirus
sprendimus. Zemés savininkas supranta, kokig verte turés vandens taupymo jranga bei moderni
nuoteky tvarkymo sistema, kadangi viskas planuojama i§ pat pradziy.

Pirmieji susitikimai su savivaldybe parodé, kad diegiant individualius sprendimus gali kilti

keblumy. Savivaldybés aplinkosaugos skyrius yra patyres, kokiy sunkumy gali sukelti tokie
sprendimai (iSvietés ir septiniai rezervuarai). Todél jie rekomendavo prijungti namus prie
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centrinés nuoteky surinkimo sistemos arba pastatyti uzdara rezervuara, i§ kurio buitinés
nuotekos biity i§vezamos | miesto nuoteky valymo jrenginius.

Pasitargs su ANP ekspertu, vietos tikininkais ir NVO, zemés savininkas nusprendé¢ iSanalizuoti
sprendimus, pagristus ,,ekologiniais principais”. Buvo suformuota tokia Darbo uzduotis, kur
ypa¢ daug démesio skiriama sveikatos ir aplinkos apsaugai. Kadangi Zemés savininko
komerciné idéja yra zmonéms pasitlyti grazig aplinka, jis yra suinteresuotas tuo, kad aplinkai
biity padaryta kiek jmanoma maziau zalos (pvz., $alia esantj ezera ketinama paversti rekreaciniu
objektu bisimiems gyventojams). Maistiniy medziagy (ir vandens) antrinis panaudojimas taip
pat yra vienas i§ tiksly, kadangi tkininkai suinteresuoti savo laukuose skleisti tik aukstos
kokybés Zalutinius produktus. Zemés savininkas nori patogios sistemos, kurig biity lengva
priziureéti ir iSlaikyti ir kuri nesumazinty namy vertés bei neatbaidyty aukstas pajamas turinciy
pirkéjy.

Atsizvelgiant | planavimo salygas ir Darbo uzduotj, tolesnei analizei buvo pasiilytos tokios
alternatyvos:

a) Prisijungti prie esamos centralizuotos miesto nuoteky tvarkymo sistemos;

b) Buitiniy nuoteky sistema (buitinés nuotekos tvarkomos atskirai) (supaprastinta 4 skyriuje
aprasyta Vokietijoje taikoma sistema);

¢) Slapimo atskyrimo sistema, su jrengtais dvigubais nuplaunamais tualetais;

d) Nuoteky saugojimas ir misko tre§imas (apradyta 4 skyriuje, Svedijos ir Vengrijos
pavyzdZiai).

(a) alternatyva analizuojama dél to, kad savivaldos institucijoms ji patiko labiausiai. [vertinus ir
palyginus visas keturias sistemas bei jy atitikimg Darbo uzduoc€iai, buvo pasirinkta (b)
alternatyva, kadangi ji pasirodé esanti higieniSkiausias variantas, o Salutiniai produktai
tinkamesni vietos tkininky poreikiams. Zemés savininkas skeptiskai vertino varianta, kur
numatytas misko drékinimas (d), kadangi, jo nuomone, gretimas miskas, drékinamas
nuotekomis, bus nepriimtinas variantas jo numatytai pirkéjy grupei. (C) alternatyva pasirodé
gana jdomi, bet buvo nepriimtina tai, kad nuotekos blity maiSomos su iSmatomis, kadangi
nuoteky priimtuvas yra pozeminis vanduo.

3 pavyzdys: Nuoteky tvarkymo sistemos pagerinimas neturtingiems kaimo gyventojams

Sis pavyzdys paremtas Bulgarijos atveju, kur $eimos turi nedideles pajamas, o nedarbo lygis —
aukstas. Nedideli zemdirbyste uZsiimantys namy fikiai yra jprastas dalykas. Vietové yra
karstiniame regione, kur dirvos negilios o poZeminis vanduo jautrus tarSai. Esama nuoteky
tvarkymo sistemg sudaro paprasciausios lauko iSvietés, kurios terSia pozeminj vandenj, be to,
vartotojams kelia papildomy nepatogumy, tokiy kaip kvapai ir musés. Geriamas vanduo
tiekiamas i§ privaciy Suliniy.

Planavimo procesas pradedamas aptarimu, kur vartotojai turi galimybe isreiksti savo poreikius
ir norus dél naujos nuoteky tvarkymo sistemos diegimo. Vietiné savivaldybé susiriipinusi, kad
esama sistema néra priimtina, nes gyventojai, ypa¢ vaikai, kencia nuo patogeninémis
medziagomis uzter§to vandens Suliniuose. Yra plany kaime skatinti turizma, tadiau esama
nuoteky tvarkymo sistema stabdo tokius planus. Taigi rengiant Darbo uzduotj daugiausiai
démesio buvo skirta pozeminio vandens ir Suliniy, i§ kuriy tiekiamas geriamas vanduo,
apsaugai. Antrinio maistiniy medziagy panaudojimo galimybé atrodo patraukli, kadangi
gyventojai negali nusipirkti brangiy dirbtiniy traSy. Akivaizdu, kad nauja sistema turi buti
patvari, o patys vartotojai turéty pajégti lengvai prizitiréti jg patys. Investicijos taip pat neturi
buti didelés, kadangi kaimo plétrai gauti subsidijy arba paramos yra labai sunku. Kadangi
elektros tiekimas kartais sutrinka, sistema turéty funkcionuoti be elektros energijos. Be to,
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turéty buti lengva pritaikyti ja kintamam namy tkiy skaiciui ir dydziui. Svarbiausias tikslas,
kurj noréty pasiekti vartotojai, yra Svari, patogi ir saugi nuoteky tvarkymo sistema.

Irengti centring nuoteky sistema néra jmanoma, kadangi savivaldybés ir gyventojy ekonominiai
pajégumai yra mazi. Taigi svarstomi tik individualiis decentralizuoti sprendimai. Atsizvelgiant |
darbo uzduotj ir planavimo sglygas, tolesnei analizei sitilomos tokios sprendimy alternatyvos:

a) Patobulinti esamg i$viete jrengiant ventiliacija, o buitinés nuotekos ir toliau biity i§laistomos
laukuose;

b) Atskirti §lapimg sausuosiuose tualetuose, buitines nuotekas valyti vietoje jrengtuose zemeés
filtruose;

¢) Irengti nuplaunamus tualetus ir valyti nuotekas decentralizuotuose zemés filtruose.

I$ pradziy per aptarimus gyventojai buvo linke jdiegti nuplaunamus tualetus (c alternatyva),
kadangi tokios sistemos yra pazangiausios. Taciau palyginus, kaip nuplaunamy tualety
eksploatavimas atitinka darbo uzduotyje numatytas salygas, vartotojai suprato, kad sausi
tualetai labiau atitinka jy poreikius ir yra efektyvesni sgnaudy prasme. (a) alternatyva yra
paprasta, taciau patirtis rodé, kad $lapimo ir iSmaty sumaiSymas kelia tokius nepatogumus, kaip
musiy atsiradimas, be to, apsunkina maistiniy medziagy antrinio panaudojimo procesa. Kita
vertus, gyventojai, ypa¢ moterys, noréjo atsikratyti ,kibiry sistemos”. Atrodo, kad (b)
alternatyva geriausiai atitinka darbo uzduotj, todél nusprendziama pradéti rengti sistemos
idiegimo kaime projekta. Bandomasis variantas parodé, kad, atskyrus $lapimg ir iSmatas,
likusius produktus galima gana nesunkiai apdoroti. Slapimas yra tinkama trasa uogy, kukuriizy,
Spinaty ir kity vietiniy kultiry trgSimui. Atsizvelgiant | pilotinio projekto sékme¢ kaime
jdiegiama sausy tualety sistema. Kaip papildoma nauda iSsivysto vietiné rinka tualety
gamintojams ir verslininkams.

DAUGIAU SKAITYKITE:

Cia pateikiamos nuorodos j leidinius, kuriuose galima rasti daugiau informacijos apie darny
nuoteky tvarkyma. Visg literatiirg galima parsisiysti i$ Interneto.

Bendra informacija:
=  Miesty vandens tyrimy programa: www.urbanwater.org.

= EcoSanRes Programa: www.ecosanres.org

=  Winblad, U, Simpson-Héberg, M. (2004) Ecological sanitation. Revised and enlarged
edition. Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf files/Ecological Sanitation 2004.pdf

= Ridderstolpe, P. (2004) Introduction to Greywater Management. Report 20044,
EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf files/ESR_Publications 2004/ESR4web.pdf

Planavimas:
= Kvarnstrom, E., af Petersens, E. (2004) Open Planning of Sanitation Systems. Report
2004-3, EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf files/ESR_Publications_2004/ESR3web.pdf
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Ridderstolpe, P. (1999) Wastewater Treatment in a Small Village — options for
upgrading. Uppsala: Coaltion Clean Baltic and WRS Uppsala AB.
http://www.ccb.se/documents/WastewaterTreatmentinaSmallVillage-
OptionsforUpgrading.pdf

Ridderstolpe, P. (2000) Comparing consequence analysis. EcoEng Newsletter 1/2000.
http://www.iees.ch/EcoEng001/EcoEng001 R4.html
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Antrinis panaudojimas:

Jonsson, H., Richert Stintzing, A., Vinneras, B., Salomon, E. (2004) Guidelines on the
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4 skyrius

Darniy nuoteky tvarkymo sistemy pavyzdziai

Redaktoriai: Bogdan Macarol ir Peter Ridderstolpe

IVADAS

Savoka ,,darnus nuoteky tvarkymas” galima apibrézti taip: tai techniskai ir instituciniu poZiiriu
tinkamas, ekonomiskai jgyvendinamas, socialiniu atzvilgiu priimtinas nuoteky valymas,
uztikrinantis Zmogaus sveikatos apsaugq, nezalojantis aplinkos bei tausojantis gamtos isteklius
(zr. 3 skyriy). Taigi terminas ,,darnus nuoteky tvarkymas® labiau asocijuojasi su nuoteky
tvarkymo sistemos funkcijomis nei su kokia nors konkrecia valymo technologija.

Diegiant darnias nuoteky tvarkymo sistemas galima pritaikyti jvairius techninius variantus,
kuriy pasirinkimas priklauso nuo vietos salygy. Norédami parodyti, kokia yra galimy varianty
jvairové, Siame skyriuje pateikiame penkis darniy nuoteky tvarkymo sistemy pavyzdzius. Juose
aprasyti tiek paprasti, tieck auk$to lygio techniniai sprendimai, kurie gali bati pritaikomi ir
nuoteky susidarymo vietoje, ir nuoteky iSmetimo vamzdzio gale.

Visos VRE salys buvo kvieCiamos pateikti pavyzdziy, tadiau tik trys — Vengrija, Slovénija ir
Ukraina — atsiliepé j kvietima. Kadangi darnus nuoteky tvarkymas turi gilias tradicijas kitose ES
valstybése, Pasaulio vandens bendrija pasiiilé Vokietijai bei Svedijai pateikti apzvalgines
ataskaitas apie darnaus nuoteky tvarkymo sistemy vystymasi tose Salyse.
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DIRBTINE PELKE SVETI TOMAZ GYVENVIETEJE SLOVENIJOJE

Bogdan Macarol

Ivadas

ES direktyvose nustatyti nauji aplinkosauginiai reikalavimai Slovénijoje sukélé daug diskusijuy
apie nuoteky valyma. Nuoteky valymas daznai yra nepakankamas, ypac tose gyvenvietése, kur
gyvena maziau nei 2000 gyventojy. Daugelyje viety iSleidziamos nuotekos zaloja aplinka ir
sukelia infekcijy grésme Zzmonéms.

Slovénijoje pelkiy ekosistemos tinkamumas nuoteky valymui buvo pripazintas visai neseniai.
Aplinkosauginiy technologijy, tokiy kaip pvz., dirbtinés pelkés, vystymasis prasidéjo pries 20
mety. Buvo parengtos jdomios koncepcijos, pvz., mechaniné sistema su kintan¢ia vandens
tékme vertikaliuose kanaluose, arba sistema, kur viename kanale derinami vertikalis ir
horizontalis srautai, be to, buvo diegiami valymo 3uliniai. Siuo metu yra suprojektuotos ir
jrengtos daugiau nei 63 dirbtinés pelkés, kurios yra pastoviai tobulinamos, keliamas jy
efektyvumas, todél jos atspindi Salies aplinkos apsaugos inzinerijos judéjimo tendencijas
,,zaliyjy technologijy” link.

Slovénijoje yra 143 viesieji miesty nuoteky valymo jrenginiai (NV]), pastatyti gyvenvietése,
turiniose maziau nei 2000 gyventojy. Devynios jy yra natiiralios nuoteky valymo sistemos
(dirbtinés pelkés tipo). Viena tokiy yra dirbtiné pelké, jrengta Sveti Tomaz gyvenvietéje.

Planavimo ir jgyvendinimo procesas

Sveti Tomaz gyvenvieté yra jsikiirusi Siaurés ryty Slovénojoje, Prlekijos regione, Sveti Tomaz
savivaldybéje. Artimiausias miestas Ormoz yra uz mazdaug 12 km. Iki 2001 m. vienintelis
miesto nuoteky tvarkymo budas buvo individualiy septiniy rezervuary naudojimas. Tuo metu
gyvenvietéje nebuvo nuoteky surinkimo sistemos.

NVI jrengimo Sveti Tomaz gyvenvietéje projektas prasidéjo 1999 m. spalio ménesj. Diegiama
sistema buvo pasirinkta i§ konkursui pateikty paraisky. Konkursa organizavo komunaliniy
paslaugy jmoné Ormoz, kuri yra uz aplinkos apsauga atsakinga vietos vieSoji organizacija.
Konkursg laiméjo kompanija ,,Limnos®, pasitliusi jrengti dirbting pelke. Pelké buvo jrengta
2001 m. balandZio — rugséjo ménesiais ir pradéjo savo veikla 2001 m. spalj (4.1 pav.). Dirbting
pelke jrengé 250 Sveti Tomaz gyventojy.

4.1 paveikslas. Dirbtiné pelké Sveti Tomaz
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Sistemos projektas

Sistema buvo suprojektuota vidutiniam 38 m’ per dieng nuoteky srautui, ji uzima mazdaug 700
m’® pavirsiaus teritorija (39 m ilgio x 18 m plogio). Sistema sudaro septinis rezervuaras, kur
vyksta pirminis valymas, ir keturiy valymo lauky sistema (filtracijos laukas, du valymo laukai ir
galutinio valymo laukas, zr. 4.2 pav.).

mechanical
pretreatment

compost

sludge drying
bed

lagoan for
multipurpose use of water

OUTFLOW
4.2 paveikslas. Dirbtinés pelkés schema. Sistemg sudaro septinis rezervuaras, kur vyksta
pirminis valymas, bei keturi nuosekliai sujungti nuoteky valymo laukai.

Dirbtinés pelkés gylis yra 0,5-0,8 m, o §laito nuolydis svyruoja nuo 0 iki 1,5 proc. Visa sistema
yra nepralaidi vandeniui, izoliuota 2 m storio auks$to tankio polietileno plévele ir pripildyta
substrato. Vidurinj sluoksnj sudaro skirtingy sudétiniy daliy miSinys (smulkus smélis, smélis,
zvyras ir Siek tiek Zemés, kuri naudojama tik kartu su augalais), specialiai sumaiSytas tam tikra
proporcija atsizvelgiant j daleliy dydj. Substrato hidraulinis porétumas yra 10”m/s, o hidrauliné
apkrova — 5,3 cm/d.

Iskasus valymo laukus, iSklojus juos plévele, i$vedziojus drenazo vamzdelius ir supylus
substratg, rudenj laukuose grupémis buvo pasodinta po 7 paprastosios nendrés (Phragmites
australis) ir viksvy (Carex gracillis) $akniastiebius viename kvadratiniame metre.

Sveti Tomaz dirbtingje pelkéje nuotekos atiteka pavirSiumi. AprasSytoje pelkéje naudojama
tiktai gravitacijos jéga, taigi sistema gali veikti be jokiy papildomy jrengimy ir elektros jrangos.
Dirbtinés pelkés skerspjiivis pateiktas 4.3 paveiksle.

Labai svarbu, kad prie§ patekdamos i pelke nuotekos biity apvalytos, kitaip jos labai greit
uzkim$ substrato poras. Nuoteky valymas vyksta mikro ekosistemose aplink dirvos daleles ir
augaly Saknis. Dirvozemis yra reikalingas ne tik kaip substratas augalams augti, jis yra ir
pavir$ius mikroorganizmy veiklai. Sistemoje bakterijos maistines medziagas suskaido j anglies
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dvideginj ir deguonj. Nepakankamas deguonies kiekis sistemoje yra mineralizacija ribojantis
veiksnys ir dél to procesas sulétéja.

Nors Siek tiek deguonies j vandenj patenka i§ augaly Sakny, buvo jrodyta, kad tas kiekis yra
minimalus'. Augalai tarnauja sistemai, jsisavindami maistines medziagas bei kitus elementus, ir
taip augina biomase. Per lapus jie taip pat iSgarina vandenj. Vandens jsiurbimas vercia vandenj
judéti mikro poromis, o bakterijy ir vandens saveika prie smulkiausiy Sakneliy pagerina nuoteky
valyma.

Deguonies truikumas sulétina nitrifikacijos procesg, tadiau nitratai yra lengvai suskaidomi ir
atpalaiduojami j atmosfera azoto dujy pavidalu. Fosforas substrate yra jsisavinamas jvairiais
budais, pvz., jony apykaita, flokuliacija ir nusodinimo metu. Laikui bégant, fosforo $alinimas
sulétéja ir labai priklauso nuo gelezies, aliuminio ir kalcio kiekio substrate. Metaly
koncentracija miesto nuotekose paprastai yra nedidelé, dél to valymo procese jie sunkumy
nesukelia. Buvo pastebéta, kad sunkiyjy metaly bioakumuliacija augaly audiniuose neigiamo
poveikio augaly augimui nedaro. Mikroorganizmai bei natiiralis fizikiniai — cheminiai procesai
yra atsakingi uz mazdaug 80-90 proc. terSaly pasalinima. Jeigu augalai yra Sienaujami, taip dar
pasalinama apie 10-20 proc. maistiniy medziagy. Dirbtinése pelkése fekalijy norma sumazéja
95-99 proc.

water level
i sand outflow
inflow = substrate | i
|
- [_n_i-t'r'if'i_cat'r.on', denitrification
impermeable layer S vater flow § 3 rootzone | N drainage

|'__ RRTECTAE. A P T 3 e L
adsorption, absorption, ion exchange | =Y

gravel

4.3 paveikslas. Dirbtinés pelkés skerspjiivis

Rezultatai ir patirtis

Pagal Slovénijos reikalavimus, iSdéstytus teisés akte ,,TerSaly kiekiai, iSmetami su nuotekomis
i§ mazy nuoteky valymo jrenginiy“ (OG RS, 103/02, 41/04), nuoteky valymo jrenginius
gyvenvietése, turin¢iose nuo 200 iki 1000 g.e., privaloma tikrinti kas du metus. Taigi nuoteky
itekéjimo ir iSleidimo vietose vandens méginiams imti buvo jrengti monitoringo Suliniai.
Dirbtinés pelkés efektyvumas yra kontroliuojamas analizuojant cheminj deguonies suvartojima
(ChDS) ir biocheminj deguonies suvartojima (BDSs). Aplinkos apsaugos instituto, kuris yra
pavaldus Visuomenés sveikatos institutui Maribor, 2004 m. balandj ir 2006 m. birzelj atliktos
analizés yra pateiktos 4.1 lentel¢je. Kadangi nuotekos yra lengvai skaidomos, buvo tikimasi
sulaukti didelio iSvalymo efektyvumo. Analizé parodé, kad sistemos terSaly iSvalymo
pajégumas yra aukstas (ChDS 77-93 proc., BDSs 94-95proc.).

Dirbtiné pelké Sveti Tomaz turi daug privalumy, tokiy kaip nedidelés statybos sanaudos (pelke
jirengti kainavo 50 000 eury) ir eksploatacijos sanaudos (pelkei prizioiréti reikia 200 eury per
ménesj), paprastas idiegimas ir prieziiira, sumazéjusi grésmé sveikatai bei poveikis aplinkai.

! Brix, H., 1993.
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D¢l sistemos natiiralumo, kvapy bei triukSmo nebuvimo, sistema lengvai priémé vietos

gyventojai.
4.1 lentelé. Pasirinkty parametry iSvalymo efektyvumas Sveti Tomaz dirbtinéje pelkéje; 2004
m. balandis ir 2006 m. liepa.
Parametras 2004 2006 TerSaly iSmetimo
balandis | liepa normos Slovénijoje
ChDS Nevalytos nuotekos 130 400
(mg/1) I$valytos nuotekos <30 <30 150
Efektyvumas (proc.) |77 93
BDS; Nevalytos nuotekos 50 150
(mg/1) I$valytos nuotekos <3 <3 30
Efektyvumas (proc.) |94 98
Skendincios | Nevalytos nuotekos 25 120
dalelés
(mg/1) I$valytos nuotekos <10 <10
pH Nevakytos nuotekos | 7,5 7,3
I§valytos nuotekos 7,3 7,3

Slovénijoje statyti dirbtines pelkes (DP) labiausiai apsimokéty:

Toliau

Gyvenvientése, turin¢iose maziau nei 2000 gyventojy;

Retai apgyvendintose teritorijose, kur bendruomenés neturi nuoteky valymo jrenginiy;
Vietovése, kur jdiegtas tik mechaninis nuoteky valymas;

Vietovése, kur valymo jrenginuose néra jdiegtas tretinis nuoteky valymas arba jo
nepakanka (ypac¢ ten, kur geriamojo vandens S$altiniai, pvz., pozeminis vanduo, yra
labai arti);

Karstinése teritorijose (apima 44 proc. Slovénijos teritorijos), kur poZzeminio vandens
tarSa kelia didele rizika gyventojy sveikatai. Be to, dél vandens trukumo vandens
antrinis panaudojimas ir kokybés kontrolé yra biitini.

Turizmui pritaikytose teritorijose (pvz., kempinguose, vieSbuciuose, turisty traukos
vietose), kur sezono metu labai padidéjanti apkrova sutrikdo savaiminj vandens
apsivalyma;

Vietovése, kur yra gamtos apsaugai svarbios teritorijos (36 proc. valstybés teritorijos
yra isskirta kaip Natura 2000 teritorijos). Kadangi dirbtinés pelkés natiralioje
aplinkoje yra beveik nepastebimos ir prisideda prie jvairovés didinimo, jas ypac tinka
naudoti gamtiniuose parkuose.

tobulinant dirbtines pelkes, daugiausiai démesio skiriama nuoteky valymo

optimizavimui mazinant pavir$iaus plota. Paprastai tai daroma pasirenkant skirtingg dizaina,
substrata, augaly riisis bei mikroorganizmus.

Kontaktiné informacija:

DP projektuotojas: DP priziiirétojas ir naudotojas:

Limnos, Taikomosios Ekologijos Imoné Komunaliniy paslaugy jmoné
Podlimbarskega 31, SL - 1000 Ljubljana; Ormoz/Komunalno podjetje Ormoz d.o.o.
Slovénija Hardek 21c, SL — 2270 Ormoz, Slovénija,
Tel: +386 1 5057 472 Vadybininké: Ms. Pavla Majcen

Faks: +386 1 5057 386 Tel: +386 2 741 06 40

Interneto svetainé: www.limnos.si Faks: +386 2 741 06 50

El. pastas: kpo.tajnistvo@siol.net
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NUOTEKU PANAUDOJIMAS TUOPU PLANTACIJAI DREKINTI —
DARNUS SPRENDIMAS MAZOMS VENGRIJOS GYVENVIETEMS,
KURIOSE NERA NUOTEKU SURINKIMO SISTEMOS

Viktoria Marczisak

Ivadas

Didziuosiuose Vengrijos miestuose geriamas vanduo buvo tickiamas jau prie§ 150 mety. Tai
pagerino gyvenimo salygas, bet sukélé nauja problema — nuoteky keliamus kvapus bei
infekcijas. Pirmasis ,,Pe$to” nuoteky teisés aktas buvo iSleistas 1847 metais, taciau prireiké dar
beveik 50 mety, kad Budapeste biity pradéta statyti pirmoji nuoteky surinkimo sistema.

Pirmieji nuotakynai miestuose pradéjo veikti 19 amziaus pradzioje - tuo metu nuoteky
surinkimo sistemos buvo pastatytos daugumoje didesniy miesty. Mazuosiuose miestuose ir
gyvenvietése toliau tebebuvo naudojami septiniai rezervuarai, i§ kuriy nuotekos susigerdavo ]
dirvozemj. Nuoteky surinkimo sistemy ir nuoteky valymo jrenginiy plétra tgsési po Antrojo
pasaulinio karo. Pavir§inéms nuotekoms valyti buvo pastatytos naujos, atskiros nuoteky
surinkimo sistemos. Siandien apie 70 proc. namy {ikiy yra prijungti prie nuoteky surinkimo
sistemy, o valstybé planuoja, kad prijungty gyventojy skai¢ius didés ir iki 2015 m. pasieks 90
procenty.

Surinkty nuoteky valymo btklé 1990 m. buvo ypac bloga. Dauguma nuoteky buvo valomos tik
mechaniskai arba visai nevalomos. Sukauptas dumblas buvo laidojamas Salia esanciuose
sgvartynuose, tik labai nedidelé jo dalis buvo naudojama pas¢liams tr¢sti. Dabar didzioji dalis
nuoteky yra valoma antriniu biidu (mechaniskai ir biologiskai). Ta¢au dumblo tvarkymas iSlieka
rimta problema.

Tuopy drékinimas (miSko drékinimas) ir kiti nataraliis nuoteky tvarkymo metodai

Per paskutinius keturis deSimtmecius buvo diegiamos jvairios natiiralios nuoteky tvarkymo
technologijos. Siandien $alyje veikia apie 125 natiiralios sistemos®. DaZniausiai sutinkamos —
tuopy plantacijy drékinimas nuotekomis, taciau tvenkiniy sistemos bei dirbtinés pelkés (kur
valymas vyksta Sakny zonoje) taip pat gana paplit¢. Daugelyje tokiy jrenginiy yra valomos
maisto pramonés nuotekos.

Vengrijoje misko drékinimo nuotekomis metodas yra vadinamas ,,tuopy drékinimu”. Taip yra
todél, kad daugeli mety tuopos buvo pagrindiné medziy rasis, kuriy plantacijos buvo
drékinamos nuotekomis. Siuo metu nuotekomis laistoma daugiau medziy rasiy, pvz., gluosniai
(Salix viminalis). Pirmasis nuotekomis drékinamas miskas buvo pasodintas 1969 metais Gyula
vietovéje. Drékinimui buvo naudojamas buitiniy nuoteky ir maisto pramonés jmoniy nuoteky
miSinys. Pasodinta tuopy plantacija buvo naudojama nuotekoms po mechaninio valymo
(sedimentacijos) ir biologinio filtro islaistyti. Nuotekos po biologinio filtravimo etapo buvo
surenkamos saugyklose, o i§ ten poZeminiais vamzdynais pumpuojamos j misko kanaly
sistemas. Nuotekos rotacijos principu buvo laistomos istisus metus.

? National Environmental Office with the cooperation of the regional Environmental Inspectorates in 2002,
Budapest Technical University in 2004
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Pasinaudojus Gyula vietovéje sukaupta patirtimi, topoliy plantacijos buvo pasodintos visoje
Vengrijoje, jos ypa¢ paplito sausringuose rajonuose. Pirmosiose plantacijose kildavo ivairiy
problemy (pvz., dirvozemio, pozeminio vandens tarSa), taciau tai buvo dél projektavimo ar
statybos/veiklos sutrikimy, atsirandusiy dél patirties stokos. Vis dél to keletas pastaryjy
desimtmeciy parodé, kad tuopy plantacijos yra labai efektyvios ir patikimos kontroliuojant tarsa
bei i§ naujo panaudojant vanden] ir maistines medziagas. Nuotekose esantys terSalai
dirvozemyje transformuojasi, o vanduo ir maistinés medziagos yra panaudojamos biomasés
auginimui. [diegus drékinima nuotekomis, tuopos gerai auga net ir skurdzioje dirvoje, o medziy
kokybé dél irigacijos nenukencia.

Tipinis nuotekomis drékinamos tuopu plantacijos projektas (Vengrijoje)

Miskas paprastai drékinamas jprastomis nuotekomis (nuotekomis i§ tualety ir buitinémis
nuotekomis), taciau kai kuriais atvejais nuotekos yra apvalomos septiniuose rezervuaruose.
Pirmasis sistemos komponentas paprastai yra nusodinimo rezervuaras arba tvenkinys, kuriame
vanduo nusistovi, o stambios dalelés yra pasalinamos. Pirminis apvalymas ypac reikalingas ten,
kur nuotekose gausu stambiy atlieky, pvz., jvairiy plausy, plastiko. Maistines medZziagas
dirvozemyje esantys mikroorganizmai suskaidys mineralizacijos metu.

Paprastai vanduo yra paskirstomas uzliejant plantacija (gravitacijos veikiamas vanduo teka |
kanalus, iskastus tarp medziy). Kai kuriose sistemose vanduo yra islaistomas laistymo
jrenginiais. Laistant vandenj tarp medziy jis pasiskirsto tolydziau, bet tada kyla infekcijos
paskleidimo ore pavojus arba atsiranda kvapy problema. Sistemose, kur vanduo paskirstomas
uzliejant, plantacija yra drékinama iStisus metus - net ir ziema, kai temperatiira Zemesné nei —
10°C. Taciau tada kanalai uzliejami ne kasdien, o kas dvi arba kas tris savaites. Tokia zema
temperatiira paprastai laikosi ne ilgiau nei 1-2 savaites, ir iki kito karto, kai kanalas bus
uzliejamas, susalusios nuotekos istirps ir létai susigers | dirvozemj. Kanalai turi biiti jrengti ir
naudojami taip, kad uZzliejamas vanduo kanaluose biity izoliuojamas ledo ir sniego sluoksniu
(pastaba: irigacijos salygos kitose Salyse gali skirtis nuo ty, kurios reikalingos Vengrijoje, taigi
visada reikia iSanalizuoti vietines sglygas, o geriausia biity jrengti bandomieji laukai).

Nuotekos yra vertingas iSteklis augalams auginti, jose pakankamai gerai subalansuotas vandens
ir maistiniy medziagy kiekis. Taigi jas naudojant medziai auga greiCiau ir pajégia efektyviai
isisavinti maistines medziagas. Tuopos mégsta lengva drvozem;j o sunkiame dirvoZzemyje geriau
augs gluosniai. Kiti medziai, kuriuos Vengrijoje galima drékinti nuotekomis, yra: baltoji tuopa
(Populus alba), juodoji tuopa (Populus nigra), drebulé (Populus tremula), karpotasis berzas
(Betula pendula), baltasis gluosnis (Salix alba), zilvitinis karklas (Salix viminalis) ir paprastasis
azuolas (Quercus robur).

Vengrijoje greiCiausiai augantis medis yra zilvitinis gluosnis (Salix viminalis). Remiantis
paskutiniy mety Vengrijos patirtimi, greitai augantys gluosniai pajégts paSalinti apie 600—1000
kg azoto i$ hektaro per metus, t.y. dvigubai daugiau negu tuopos. Esant didelei apkrovai,
augalai sunaudoja didele dalj azoto, kita jo dalis iSgaruoja j ora (N,, NH;) o kazkiek patenka j
pozeminj vandenj (NOs). Vandens suvartojama pakankamai daug - plantacijoje jo iSgarinama
mazdaug iki 150 m® i§ hektaro per diena.

Augaly masé taip pat auga greitai. Po pirmyjy mety sausosios medziagos galima nuimti apie 8—

10 t i§ hektaro per metus. Po 3—4 mety derlius gali siekti iki 2040 t i§ hektaro per metus.
Pirmaisiais metai medziai paauga 3—4 metrus, o po 3—4 mety jie gali uzaugti net 8§ metrus per
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metus (jeigu néra reguliariai nupjaunami)’. Paprastai ne visos nuotekos yra panaudojamos
medziy drékinimui. Kazkiek nuoteky prasisunkia j pozeminj vandenj. Jeigu drékinimui skirta
plantacija yra jrengiama tinkamoje vietoje, jeigu ji tinkamai suprojektuota ir tinkamai
naudojama, nuotekos, prasiskverbiancios iki pozeminio vandens, apsivalo ir papildo pozeminio
vandens iSteklius. Sistemos privalumas yra tas, kad ji efektyviai iSvalo BDS ir maistines
medziagas, o medziai duoda ekonominés naudos. Naudojant nuotekomis drékinamose
plantacijose uzaugintus medzius, galima iSsaugoti dalj natiralaus misko. Sistemos trilkumas - ja
naudojant dirvoje gali padidéti bendrojo fosforo, N, P,Os, K,O, Na, Mg ir sunkiyjy metaly
koncentracijos bei pH.

Tuopy plantacija Aparhanto gyvenvietéje, Vengrijoje

Aparhantas yra maza gyvenvieté (1200 gyventojy), jsikiirusi kalvotoje ir retai apgyvendintoje
pietvakarinéje Vengrijos dalyje. PraktiSkai visiems namy tkiams geriamas vanduo yra
tiekiamas centralizuota sistema, priklausancia savivaldybei. Gyventojai nuoteky problema
sprendzia jvairiai (pvz., irengti tualetai su septiniais rezervuarais arba paprasti lauko tualetai).
Anksciau nuotekos i§ septiniy rezervuary buvo i§vezamos j gretimus nuoteky valymo jrenginius
(mazdaug uz 15 km), netoliese esant] savartyng arba iSpilamos netgi tiesiai ] upes. Tokia
neleistina veikla padaré didelés zalos aplinkai. Padidéjo azoto koncentracijos giliuosiuose
pozeminio vandens sluoksniuose (200 m), i§ kur imamas geriamasis vanduo. Be to, gretimai
esan¢iuose zuvininkystés tvenkinuose pradéjo dvésti zuvys. Dél to gyvenvietés visuomené
nusprendé pagerinti situacija. Savivaldybé iskélé ambicingg tiksla surasti integruotg ir nebrangy
sprendima, kurj igyvendinus pageréty ir visuomenés sveikatos, ir aplinkos buklé. Dar vienas
uzdavinys buvo sukurti papildomy darbo viety ir pakelti visuomenés samoninguma. Jau pacioje
pradzioje buvo aisku, kad nuoteky surinkimo sistemos statyba kainuoty per daug. Vengrijos
teisés aktai reikalauja, kad norint jrengti nuoteky tvarkymo sistema, turi buti pasiiilyti ne
maziau kaip trys skirtingi nuoteky valymo sprendimai, i§ kuriy bent vienas turi bati ,,natGralus
nuoteky valymo biidas”. 1997 m. parengtoje galimybiy studijoje buvo pasitlyti keturi nuoteky
valymo biidai:

a) Tvenkiniy sistema su augalais be papildomos dirbtinés aeracijos (po pirminio apvalymo
nuotekos tekéty j tvenkinj, kur augalai auga natiiraliai, arba yra pasodinti. Vanduo i§
tvenkinio biity i§leidZiamas j pavirSinj vandens telkinj-priimtuva);

b) Tvenkiniy sistema, kur i§ tvenkiniy iStekantis vanduo buty filtruojamas per smélio filtra
(Siuo atveju iSvalytos nuotekos susigerty j dirvozemyj);

¢) Anaerobiniai tvenkiniai su tuopy plantacija ir Salinimu (iSvalytas vanduo tuopy plantacijoje
nebiity surenkamas drenazu, o susigerty j dirvozemj);

d) Iprastinis (dirbtinis) biolginis nuoteky valymas ir topoliy plantacijos drékinimas bei
Salinimas (iSvalytas vanduo tuopy plantacijoje nebiity surenkamas drenazu, o susigerty i
dirvozemyj).

Kiekvienu atveju nuotekos biity surenkamos septiniuose rezervuaruose ir prieS pradedant
pasirinkto tipo nuoteky tvarkyma biity nukreipiamos pirminiam apvalymui. Taip pat buvo
pasitlyta, kad susidargs dumbas bity kompostuojamas ir panaudojamas zemés ukyje.
Projektuotojai palygino skirtingus variantus, ir $is palyginimas pateiktas 4.2 lenteléje.

Palyginus keturis skirtingus buidus, C variantas (anaerobiniai tvenkiniai bei medziy plantacija)
pasirodé ekonomiskiausias investiciniy ir eksploataciniy sanaudy prasme. Vertinant pagal

3 Stehlik, 2003
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aplinkos apsaugos kriterijus, Sis variantas pasirodé pranasiausias. Be to, C varianto pranaSumas
buvo dar ir tas, kad jis buvo patikimas ir nereikalavo didelés priezitiros.

Prengus galimybiy studija ir tolesnj palyginamgji vertinima, C alternatyva buvo pasiiilyta
Aplinkos inspekcijai, kuri pateiké papildomy pasitilymy ir patvirtino projekta. Siekiant detaliai
suplanuoti pakeista C alternatyva, buvo parengtas jgyvendinimo planas. Prasidéjo statybos
darbai, o sistema pradéjo veikti 2001 metais. Siuo metu topoliy plantacijoje, $akny zonos
sistemoje, i§valoma apie 80 m’ nuoteky per diena. Sis biidas yra aprasytas 4.4 paveiksle.
Drékinimo kanalas prie§ uzliejimg parodytas 4.5 paveiksle.

4.2 lentelé. Jvertinimo lentelé".

Vertinimo Kriterijai Dl.dzmusms Variantai
galimas balas
A B|C|D

Investicinés sgnaudos 80 60 | 40 | 80 | 10
Eksploatacings iSlaidos 100 60 | 40 | 100 | 80
Aplinkos apsauga (vandens aplinka, dirva, oras) 100 80 | 90 | 100 | 80
Techninis lygmuo (kiek moderni yra kiekviena 20 20 | 15 | 20 | 20
sistema)
Galimyb¢ planuoti sistemos darba (pagal poreiki 20 15 | 20| 20 | 10
padidinti arba sumazinti pajégumus)
Technologinis saugumas (jrangos sutrikimo 20 20 | 15 | 20 | 10
tikimybé arba kitos problemos galin¢ios sutrikdyti
valyma, pvz., tvenkiniy uzsalimas Ziema)
Zemés poreikis 20 10 | 10 | 10 | 20
Priezitira (darbuotojy poreikis) 20 20 | 20 | 20 | 10
Saugumas tvarkant susidariusj dumblg (kad bty 20 15 15 | 20 | 15
iSvengta biitinybés tvarkyti dumblg kasdien)
Bendri balai 400 300 | 265|390 | 205

proc. 77 | 68 | 100 | 59
Vieta 2 3 1 4
Patirtis

Valymo jrenginiy veiklai kontroliuoti buvo parengta stebésenos sistema. Nuoteky méginiai yra
nuolatos imami prieziliros rezervuare, i§ nuoteky, iStekanciy i§ sedimentacijos rezervuaro,
nuoteky saugykloje bei i§ nuoteky po valymo Sakny zonoje. ISbandant jrenginius (2000 m.)
dirvos méginiai buvo imami kas ménesj, kadangi veikla prasidédavo kas trys ménesiai. Be to,
buvo jrengti pozeminio vandens stebésenos Suliniai, nors pozeminio vandens lygis per Zemas,
kad biity galima paimti méginius. Stebésena parodé¢, kad gretimy lauky, pozeminio vandens bei
zuvininkystés tvenkiniy tarSos nebeliko.

Tersaly iSvalymo efektyvuma $ioje sistemoje patikrinti sunku. Bendrojo azoto apkrova yra apie
1200-1400 kgN/ha per metus. Buvo planuojama, kad miskas uzims apie 1,6 ha, taciau dabar jis
uzima apie 3-3,5 ha. Manoma, kad nuimant derliy bei ganant avis yra pasalinama apie 20-30
proc. fosforo (4.6 paveikslas).

4 Stehlik Jozsef, 1997
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Rezervuaras -

2-lygiy nusodinimo

Izoliuota saugykla
V=330m’,

A =240 m’
h=14m
T=23h

priimtuvas su ~ Tezervuaras
sietu Vo=25m3, TO0=5h
V=10m’ Vror = 100 m3, Tror =150 d
d=10 mm Neop = 30 proc., 1M ss =80
proc.
Qg =80
m’/d
Ll
v
Atliekos nuo Dumblas

sieto

Q=~8m/sav

10

Tuopy miskas

A=1.6ha

Apkrova = 2300 mm/a
Apkrovaggp = 1,8 kg/mz/year

90

Sakny zona (eksperiementiné) nendrés
Vinedia = 264 m’, Apkr. = 20x50mm/year
A =440 m?, Apkr.gop =0,9 kg/mz/year

4.4 paveikslas. Baziné sistemos struktiira. IS namy tikiy surinktos nuotekos yra nukreipiamos i
rezervuarg-priimtuvg ir filtruojamos per sieta. Nuotekos apvalomos dviejy lygiy nusodinimo rezervuare,
i$ kurio vanduo teka j uzdara saugykla. IS saugyklos nuotekos yra paskirstomos j biologinio valymo
skyrius, miska ir pelke, kur valymas vyksta Sakny zonoje. Miskas drékinamas visus metus, o dumblas i§
nusodinimo rezervuaro yra pasalinamas kartg per svaite.

4.5 paveikslas. Drékinmo griovys

e ‘f':'-'-ﬂ"‘*-"“i“""".'.‘. e

4.6 paveikslas. Ganoma aviy banda
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Sistemos investicinés sgnaudos sieké 53 eurus/g.e., o eksploatacinés islaidos - apie 0,05
eury/m’. Lyginant su jprastomis sistemomis, tai labai maza kaina. Vietos gyventojams uZ
sistemos jrengima mokéti nereikéjo. Vietoj to savivaldybé surinko pinigy i§ pagalbos fondy,
savivaldybés biudzeto ir jvairiy donory. Sodinukus padovanojo viena misky jmoné (reklama),
juos pasodino patys gyventojai. Savivaldybé nupirko automobilius nuotekoms pervezti, jais
vazingja ir dirba buve bedarbiai gyventojai. Algos yra mokamos i§ paSalpy fondy ir
savivaldybés biudzeto, taigi visuomenei $ios paslaugos nekainuoja. Savivaldybé taip pat
sumokéjo (panaudodama valstybés paramos fondus) uz tinkamy septiniy rezervuary jrengima
kiekvienam namy tkiui, tuo tarpu gyventojai turéjo sumokéti tiktai simbolinj mokestj (apie 20
eury).

Uz tuopy naudojimg gyventojams mokéti nereikia (mediena yra naudojama kurui). Dirbtinéje
pelkéje nendrés nupjaunamos kasmet, jas gyventojai taip pat sunaudoja skirtingiems tikslams.
Sutankintas dumblas | kompostavimo aikstele yra i§vezamas kas 4 — 6 savaites. Véliau jis yra
panaudojamas zemdirbystés poreikiams. Miske augancios zolés pjauti nereikia, nes ja nuéda
gyventojy aviy banda — taip kasmet sutaupoma pinigy keliy darbuotojy algoms. Pradinés
mokyklos mokiniai dalyvavo sodinant medzius, o norédami suzinoti apie procesus, vykstancius
natiiraliai valant nuotekas, biologijos pamokose atliko jvairius matavimus.

Gyventojai tokia nuoteky tvarkymo sistema yra labai patenkinti. Pageréjo jy aplinka, sveikatos
apsauga tapo patikimesné, buvo sukurta keletas naujy darbo viety. Gyventojai gali naudoti
dumbla, medieng bei nendres ir taip gauna papildomos naudos. Patirtis jgyta Aparhanto tuopy
plantacijoje rodo, kad galima rasti praktiSka ir zemas pajamas turintiems gyventojams
prieinama sprendima, kuris taip pat yra naudingas aplinkai, yra ekonomiskas, maZina
bedarbystg ir kelia gyventojy samoningumg aplinkos apsaugos atzvilgiu.

Kontaktiné informacija:

Projektas: dr. STEHLIK Jozsef, 1016 Budapestas, Czako u. 7. Vengrija, Tel: + 36 1 375 6603

Veiklos vykdytojas: SZUCS Gyorgy, Meras, 7186, Aparhant, Kozségi Onkorményzat, Kossuth
u. 34. Vengrija, Tel: + 36 74 483 792, El. pastas: polgarmester@aparhant.hu
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SAUSIEJI TUALETAI SU SLAPIMO ATSKYRIMU UKRAINOS KAIMU
MOKYKLOSE

Anna Tsvietkova

Jvadas

Ukrainoje nuoteky surinkimo sistemos yra jrengtos 95 proc. miesty, 56 proc. gyvenvieciy ir
tiktai 3 proc. kaimy. Tik 1,4 min. kaimy gyventojy (8,8 proc. kaimo gyventojy) naudojasi
centrine nuoteky tvarkymo sistema. Likusieji (14,3 miln.) kaimo gyventojai naudojasi lauko
tualetais bei septiniais rezervuarais, kurie dazniausiai yra nekontroliuojami ir tampa nitraty
Saltiniu, taip pat biologiskai uzter§ia poZeminj vanden;.

Kaimy mokyklose tinkamy vandens tiekimo bei nuoteky surinkimo paslaugy stoka yra placiai
paplitusi problema. Jeigu mokyklai vanduo yra tiekiamas ir nuotekos yra surenkamos
centralizuotai, vandens tiekimo sutrikimas sustabdo ir nuoteky surinkimo sistemos veikla. Ilgos
(1-2 savaiciy ar ménesio trukmés) vandens tiekimo pertaukos yra jprasta problema kaimuose.
Kai vanduo néra tiekiamas, viduje esantys tualetai, prijungti prie nuotakyno, taip pat uzdaromi,
o vaikai naudojasi lauko tualetais. Ukrainoje mazdaug 14000 kaimy mokykly mokosi apie 2
mln. mokiniy. Pavyzdziui, Poltavos rajone yra 30 mokykly, i§ kuriy 12 mokykly mokiniai
naudojasi jprastais tualetais, 5 mokyklos turi ir vidaus, ir lauko tualetus, o dar 13 mokykly yra
tik lauko tualetai. Paprastai lauko tualetai stovi apie 50—100 metry atstumu nuo mokyklos, jie
néra §ildomi. Salti, purvini ir seni lauko tualetai mokiniams, nepriziirimiems suaugusiyjy,
sukelia daug problemy.

Siekiant surasti sprendima, kaip padéti Siems vaikams, nevyriausybinés organizacijos (NVO)
~MAMA-86” ir ,,Europos moterys bendrai ateiCiai” pradéjo projekta ,,.Bendradarbiavimas
darnios kaimo plétros link: vandens tiekimas, ekologinis nuoteky tvarkymas ir ekologiné
zemdirbysté”

Mokykly tualetai GoZuly ir Bobryko kaimuose

Sio projekto tikslas buvo surasti praktiskus sprendimus, leisianius jrengti tualetus Ukrainos
kaimy mokykloms bei vargingiems zmonéms. Darbg atliko projekto NVO grupé, glaudziai
bendradarbiavusi su vietos bendruomenémis. Sj projekta finansavo Olandijos finansy
ministerijos programa MATRA. Hamburgo Technologijos Universiteto (HTU) ekspertai
suprojektavo sistemg ir priziiiréjo jos jrengimo darbus.

Atsizvelgus | blogas salygas ir esamos vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo sistemos veiklos
trikumus, buvo nuspresta, kad nauja sistema neturi priklausyti nuo centralizuotos vandens
tieckimo sistemos. Vietoj to buvo nutarta panaudoti sausyjy tualety su Slapimo atskyrimu
koncepcija (STSA). STSA sistema yra konkrelioje vietoje pritaikomas sprendimas,
nepriklausantis nuo centrinés vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo infrastruktiiros, joje
nereikia vandens tualetui nuplauti ir sunaudojamas labai mazai vandens (tik tualety valymui ir
ranky plovimui). STSA sistemoje §lapimas atskiriamas nuo i$maty jy susidarymo vietoje, o
toliau kiekviena frakcija tvarkoma atskirai. Dél to sumazéja kvapy, o salyginai nedidelj iSmaty
kiekj galima nesunkiai sutvarkyti. Kompostavimas sumazina iSmaty keliama rizika sveikatai, o
maistines medZiagas galima panaudoti dirvozemiui gerinti. Slapimas yra surenkamas
sandariame konteineryje. Po mazdaug ménesio saugojimo konteineryje Slapime nebelicka
patogeny, dél to jis tampa tinkamas dirvai trgsti. Taigi sistemoje galima kontroliuoti dél iSmaty
kylancias higienos ir aplinkosaugos problemas, o iSmatos yra paver¢iamos vertingu istekliu.
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Gozuly kaimas yra jsikiirgs Poltavos srityje mazdaug uz 2 km nuo Poltavos miesto. Kaime
tukstantyje namy tkiy gyvena 3600 zmoniy. Vanduo kaimo gyventojams yra centralizuotai
tiekiamas i§ giliy arteziniy Suliniy (200 m), taciau taip pat naudojama nemazai individualiy
Suliniy. Sistemos yra pasenusios, o nuotakyno veikla yra nepatenkinama dél dazny vandens
tiekimo pertriikiy, vandens nuostoliy ir infiltracijos j nuoteky tinklus.

Kaime yra apie 500 vaiky, i§ kuriy 180 lanko mokykla. Mokykla prijungta prie vandens tiekimo
ir nuoteky surinkimo sistemos. Pastoviis vandens tiekimo pertriikiai priverté uzdaryti mokyklos
tualetus, o mokiniai pradéjo naudotis lauko tualetais. Paprastai vidaus tualetais leidziama
naudotis tik mokytojams ir mokiniams iki septyneriy mety. Visi kiti mokiniai naudojasi lauko
tualetais (zr. 4.7 pav.).

Bobryko kaimas yra Cernigovo srityje netoli Nizino miesto, jame gyvena 400 gyventojy.
Dauguma Bobryko kaimo gyventojy yra pensininkai, ten gyvena tiktai 41 vaikas. Kaime néra
centralizuotos vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo sistemos. Gyventojai naudojasi Suliniais ir
lauko tualetais.

)

4.7 paveikslas. Senasis mokyklos tualetas Gozuly kaime: iSoré (kairéje) ir vidus (desingje)

Planavimas ir jgyvendinimas

Viena pirmyjy projekto iniciatyvy buvo surengti seminara, kuriame dalyvauty kaimo valdzios
atstovai, mokyklos administracija ir gyventojai. Seminare NVO ,,Europos moterys bendrai
ateiciai” (EMBA) ekspertai pristaté ekologinio nuoteky tvarkymo koncepcija. Kaimo valdzia ir
mokyklos administracija sutiko pagerinti sanitarines salygas mokykloje idiegiant sausyjy
tualety su Slapimo atskyrimu sistema.

Pilotinis projektas Gozuluose prasidéjo 2004 m. liepa, ekologinis tualetas buvo pastatytas 2004
m. rugpjic¢io-rugséjo ménesiais, o veikti pradéjo spalio ménesj. Bobryko kaime tualetas buvo
pastatytas 2006 m. liepos rugpjii¢io ménesiais, o veikti pradé¢jo 2006 m. rugséjo ménes;.
Pagrindiniai tualety prizitrétojai ir naudotojai yra Gozuly ir Bobryko kaimy mokykly
administracijos.

Ir Gozuly, ir Bobryko kaimuose yra naudojami ,,sausieji tualetai su $lapimo atskyrimu”, kur

atskirai surenkamas ir kaupiamas lapimas bei i¥matos. Si technologija leidzia kompostuoti
iSmatas, o komposta ir Slapima panaudoti kaip organines traSas. Mokyklos tualetuose buvo
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jrengtos plastikinés tupyklos ir tradiciniai keraminiai pisuarai (zr. 4.9 pav.). Higienos
sumetimais buvo pasirinktos tupyklos, o ne unitazai. Jrangg nupirko ir pristat¢ EMBA atstovai.
Tualetus pastatt NVO MAMA-86 padaliniai Poltavoje ir Nizine kartu su vietinémis statyby
jmonémis.

Gozuluose sistemg sudaro trys tualetai su dvigubomis saugyklomis, viena patalpa su trimis
pisuarais, kuriuose nenaudojamas vanduo, bei 2 §lapimo kaupimo rezervuarai, kiekvienas 2 m’
talpos (Zr. 4.8 ir 4.9 pav.). Visa sistema yra jrengta pric mokyklos pastatytame priestate, | kurj
patenkama tiesiai i§ mokyklos. Ja naudojasi 165 septyneriy-septyniolikos mety amziaus
mokiniai. Vanduo i§ ¢iaupo yra naudojamas rankoms plauti, o susidariusios nuotekos patenka j
kaimo nuoteky surinkimo tinklus.

compostvault-
ventilation

roof-~
drain

urine-
diverting
squatting

4.8 paveikslas. Gozuluose sistema sudaro trys tualetai su dvigubomis saugyklomis, viena
patalpa su trimis pisuarais, kuriuose nenaudojamas vanduo, bei 2 §lapimo kaupimo rezervuarai,
kiekvienas 2 m’ talpos. Tualetu naudojasi 165 mokiniai (7-17 mety amZiaus) (STSA
suprojektvo HTU).

Bobryko kaime naujos tualety patalpos yra jrengtos mokykloje, juose pastatyti tualetai su
Slapimo atskyrimu bei pisuarai. ISmatos yra surenkamos talpoje po grindimis, o Slapimas -
dviejose 1 m’ talpos saugyklose. Taip pat buvo jrengtos praustuvés, kuriose susidariusios
nuotekos yra tvarkomos netoliese jrengtoje nedideléje valykloje su drenazo ir filtracijos sistema
(Zr. 4.10 ir 4.11 pav.). Tualetais naudojasi 36 mokiniai ir 16 mokytojy.

Kiekvienas tualetas turi dvi talpas (Gozuluose yra 2 talpyklos po 2 m*, o Bobryke - 2 talpyklos
po 1m®). Paprastai yra naudojama viena talpykla, o kita laikoma tui¢ia arba joje kaupiamas
§lapimas. Slapimas talpykloje yra laikomas ne trumpiau nei 6 ménesius, per tg laika Ziva
dauguma patogeniniy organizmy, arba jy kiekis labai sumazéja). Talpykla iStuStinama
naudojant pompas. 2006 m. rudenj Gozuly mokykos tualete sukaupta Slapimg pirmg kartg
panaudojo vietos tikininkai kaip azoto trasas darzams tresti.

ISmatos yra kaupiamos talpyklose, jrengtose po tualeto grindimis. Norint nusausinti i§matas ir
panaikint kvapg, pasinaudojus tualetu jos pyra abarstomos pjuvenomis arba sausa Zeme. Talpas
prizitiréti néra sunku. Kompstavimo kameros turi sandarias betonines grindis. Talpyklos paeiliui
yra naudojamos kas 2-2.,5 mety. Talpyklos kiekviename kambaryje yra 1 m® talpos. Vandeniui
nutekéti yra jrengtos nuozulnios grindys (nuolydis 1 proc.)
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4.9 paveiksas. Nauji mokyklos tualetai Gozuluose: [Soré (kairéje), pisuarai (centre) ir vidus
(desnéje).

R

4.10 paveikslas. Vandens tiekimo ir buitiniy nuoteky valymo sistema Bobrykezo mokykloje. Ja
naudojasi 36 mokiniai ir 16 mokytojy. (Geriamo vandens tickimo sistema yra pazyméta
mélynai, vandens tieckimas rankoms plauti — Zaliai, nuotekos — samanine spalva), suprojektavo
MAMAS86-Nizinas.

4.11 paveikslas. Nauji mokyklos tualetai Bobryke: iSoré (kairéje), pisuarai (centre) ir vidus
(desinéje).
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Rezultatai ir patirtis

Panaudojus STSA Gozuly mokykloje dvejus metus, buvo uzpildyta tiktai 1/3—1/2 naudojamos
ménesius 50 1 talpos konteineris buvo iStustintas du kartus, uzpildzius 2/3 jo talpos. ISmatos i$
konteinerio yra perkeliamos | specialiag kompostavimo vietg lauke, kur jos yra kompostuojamos

v —

talpyklas. Naujy sistemy atneSamg aplinkosauging naudg galima apibudinti taip:

= Susidaro labai nedaug nuoteky (néra stovincio vandens, kuris sukelty kvapus);

= Naudojama labai mazai vandens (néra nuplaunamy tualety);

= Neisleidziamos nevalytos nuotekos. Minimali poZeminio vandens uzter§imo rizika (azotu
ir patogeniniais organzmais);

= Dezinfekcijai nenaudojamos toksinés cheminés medziagos;

= Perdirbamos maistinés medziagos (§lapimas ir kompostas gali btiti naudojami kaip trasos).

Ukrainoje mokykly ir vieSieji tualetai paprastai yra valomi ir dezinfekuojami reagentais su
chloru. Ekologiniuose tualetuose yra naudojami kiti metodai, pvz., pisuarai yra plaunami karstu
vandeniu arba acto tirpalu. Nauji tualetai supaprastino ir sumazino sanitaring tualety priezitira.
Ankséiau mokykly lauko tualetai ir kanalizacijos sistemos veiklos pertriikkiai keldavo daug
problemy. Dabar §lapimas yra sékmingai naudojamas kaip traSa paséliams auginti, ta¢iau kol
kas mazai patirties sukaupta naudojant komposta.

Mokiniai vietoj lauko tualety naudojasi viduje jrengtais patogiais, sausais ir higieniskais
tualetais. Gozuluose atlikta apklausa parodé, kad 75 proc. mokiniy lengvai prisitaiké prie naujos
sistemos ir yra patenkinti tualetais. Dar vienas svarbus aspektas yra Svietimas — mokiniai apie
sistema pasakoja tévams. Taigi tévai suzino apie §ig technologija, ir tikimasi, jog ji ims plisti.
Pastatyti Gozuly tualetus kainavo beveik 10000 eury, taciau eksploatacinés islaidos (valymui,
higienos priemonéms bei jrankiams) yra mazos. Bobryko kaime tualetai kainavo 2900 eury.
Medziagos individualiam sausajam tualetui kainuoja vidutini$kai 350 eury.

Norint, kad $i technologija buity pritaikoma visoje Ukrainoje, reikia toliau ja tobulinti. Projektai
turi buti pritaikomi vietos salygoms (atsizvelgiant j klimata, rinka, statybos ir higienos
standartus ir t.t.). Norint, kad technologija pasiekty vieting rinka, svarbu mokyti statybininkus
bei pagerinti technologija. Ypatinga démes; reikia atkreipti j kvapy problemos sprendima. Kitos
problemos, su kuriomis teko susidurti, buvo Slapimo ir vandens uzSalimas vamzdZziuose bei
talpyklose. Norint i§spresti Sias ir panaSias problemas bei parengti atitinkamas sistemos diegimo
instrukcijas, reikia atlikti dar daugiau bandymy bei tyrimy.

Teisiné ir kontrolés sistemos taip pat turi bati palankios STSA sistemoms. STSA tualeto
statybos mokykloje verslo plang turi patvirtinti institucijos, atsakingos uz nuoteky tvarkyma.
Leidimus i8duoda keletas jstaigy: vietiné Sanitarijos ir epidemiologijos stotis, Prie$gaisrinés
apsaugos tarnyba, savivaldybés architektiiros ir statybos, Svietimo skyriai bei kitos jstaigos.
Ukrainoje teisiskai priimtinos nuoteky tvarkymos sistemos mokykloms yra jprastiné
centralizuota (prijungiama prie nuotakyno ir NV]) arba decentralizuota (t.y. septiniai
rezervuarai arba lauko tualetai) sistema. Norint uztikrinti saugy zmogaus iSmaty panaudojimg ir
ekologiniy nuoteky tvarkymo sistemy pritaikyma vieSosiose jstaigose (mokyklose, ligoninése,
stovyklavietése, vieSuosiuose tualetuose), biitina parengti teisines sanitarijos ir epidemiologijos
normas ekologinéms nuoteky tvarkymo sistemoms.
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DARNUS NUOTEKU TVARKYMAS SVEDIJOJE: TIPINIAI PAVYZDZIAI

Peter Ridderstolpe

Nuoteky tvarkymo raida Svedijoje

Ankstyvuoju urbanizacijos laikotarpoiu Zzmogaus iSmaty rinkimas ir panaudojimas zemés iikyje
kaimo vietovése buvo pakankamai paplites ir gerai organizuotas. Peréjimas i§ 18 | 19 amziy
reiské antrinio nuoteky panaudojimo pakeitimg Salinimu, daugelyje miesty buvo jrengti
nuotakynai, kuriais pavir§inés ir buitinés nuotekos nutekédavo j vandens telkinius-priimtuvus.
Po Antrojo pasaulinio karo nuoteky tvarkymas tapo jprastu dalyku. Per labai trumpa laikotarpj,
nuo 1970 iki 1985 mety, praktiskai visiems Svedjos gyventojams buvo pastatyti valymo
jrenginiai su pirminiu, antriniu ir tretiniu nuoteky valymu. Tokia sparti nuoteky tvarkymo
sistemos plétra buvo jmanoma tik dél to, kad esami teisés aktai leido savivaldybes priversti
pramonés jmones bei gyventojus jungtis prie nuoteky tvarkymo sistemy ir rinkti mokescius uz
ju naudojima, be to, vyriausybé rimtai subsidijavo nuotakyny ir valymo jrenginiy statyba.

1990 m. pradzioje, kai Zemés wikis pradéjo nebepriimti dumblo antriniam panaudojimui, dumblo
tvarkymas tapo vis did¢jancia problema. Maisto pramonés jmonés nenoréjo pirkti kultiry,
uzauginty dumblu treSiamuose laukuose, dél galimai dideliy sunkiyjy metaly, toksiniy organiniy
junginiy ir patogeniniy organizmy koncentracijy. Tuo paciu metu buvo pradéta svarstyti, ar
verta investuoti didelius pinigy kiekius ir energijos iSteklius nuoteky valymo jrenginiy
atnaujinimui ir jy veiklai. Dél to atsirado alternatyviy ir ekologiskesniy nuoteky valymo
technologijy poreikis’.

Paskutinio deSimtmecio ekonominé situacija (zemos paliikany normos, salyginai nedidelés
energijos ir cheminiy medziagy sanaudos bei brangi darbo jéga) lémé, kad buvo statomos
tradicinés didelés apimties linijinés sistemos. Tagiau 2006 m. Svedijos Aplinkos apsaugos
agentlira parengé naujas mazy nuoteky tvarkymo sistemy statybos rekomendacijas. Jose
nuoteky tvarkymo sistemoms buvo nurodyti sveikatos apsaugos, aplinkos apsaugos bei
maistiniy medziagy antrinio panaudojimo reikalavimai. Tikétina, kad planuojant nuoteky
sistemas $iy naujy rekomendacijy jgyvendinimas leis jsigaléti holistiniam mastymui. Akivaizdu
tai, kad augancios elektros energijos bei naftos kainos privers galvoti apie energija taupancias
sistemas. ISaugusios nuotakyny islaikymo ir nuoteky pumpavimo islaidos priverté palankiau
zitréti j decentralizuotas sistemas. Siuo metu savivaldybés, ypaé nedidelés, susidoméjo
vietinémis arba grupinémis sistemomis, taip pat atsirado natiiraliy nuoteky tvarkymo sistemy
poreikis. Be to, iSry§kéjo nauja tendencija zemés tikyje, kuris susidoméjo nutekamyjy vandeny
frakcijy tvarkymu ir panaudojimu. Auganti bioenergetiniy produkty rinka i§ dalies paaiSkina
tokia tendencija, taciau susidoméjimas kyla ir dél auganciy dirbtiniy trasy kainy.

Sedimentacijos tvenkiniai

Nuoteky valymas tvenkiniuose pasaulyje naudojamas jau keleta §imty mety. Svedijoje
tvenkiniy sistemos buvo populiarios modernaus nuoteky tvarkymo eros pradzioje, kadangi jie
buvo nebrangiis, paprasti ir tiko dideliems nuoteky kiekiams ivalyti. Siuo metu Svedijoje
veikia apie §imtg nusodinimo tvenkiniy.

5 Etnier C and B Guterstam, 1991
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Dizainas ir apimtys

Planuojant naujas sistemas, nusodinimo
plota ir turj reikia padalinti i tris siaurus
tvenkinius. Be to, reikia jrengti papildoma
sekcija, kad? valant ir nusausinant dumbla
bty galima sustabdyti veikla kuriame nors

tvenkinyje.  Sedimentacijai  patariama
planuoti  5-10 dieny. Prie§ pilant
koaguliantus reikia pasalinti stambias

daleles, tam paprastai nuotekas pakanka
perleisti per sietg ar tinklg.

Cheminiai  koaguliantai, pvz.,, kalkeés,
aliuminio arba gelezies druskos, sukimba su
smulkiomis dalelémis ir nusodina jas bei
fosfora. Su aliuminio arba gelezies
koaguliantais dirbti lengviau nei su
kalkémis. Jie gali buti skysti ir j tvenkinj
gali buti tiekiami sléginiu vamzdziu, atvestu
1 tvenkinio dugng. Kalkés padeda pasalinti
patogeninius organizmus ir dél to pavercia
dumbla vertinga trasa. Taciau su kalkémis
nusodintas dumblas yra labai sunkus, jis
gali uzkiSti vamzdynus ir talpas. Dél to
vamzdynus, talpyklas ir Sulinius reikia
suprojektuoti ir pastatyti taip, kad jie bty
lengvai pasiekiami.

Patirtis ir rezultatai

Praktika rodo, kad nusodinimo tvenkiniai
yra labai atspariis nuoteky srauto pokyc¢iams
bei periodiniams cheminiy medZziagy

4.1 langas: Nusodinimo tvenkiniai Funiisdalene

Funasdalenas tai tipinis slidinéjimo kurortas kalnuotoje
Siaurés Svedijoje. Gyventojy skaigius miestelyje svyruoja
nuo 1000 iki 4000 Zmoniy. Hidraulinis kravis yra apie 400
m3/2mogui, o maksimalus srautas kyla lietaus ir sniego
tirpsmo metu. 1987 m. pastatyti jrenginiai priklauso
savivaldybei, juose kaip koaguliantas naudojamos
gesintos kalkés. Pirmasis tvenkinys apsaugo nuo srauto
poky¢iy, jis yra 2400 m? talpos, nuotekos i jo yra
pumpuojamas | mazus nusodinimo tvenkinius ir
galiausiai j 2 800 m? tvenkinj. Kad per virS8y nepribégty
vandens, tvenkiniai apsaugomi plastikiniais skydais.
Pridéjus 600 g/m3 kalkiy, pH pakyla iki 12, o
iStekan¢iame vandenyje fosforo koncentracija lieka apie
0,5 mg/l (nuotekose buvo 6,4 mg/l). Dumblas i§ mazyjy
tvenkiniy paSalinamas kasmet. Savivaldybei Sie
jrenginiai patinka, nes jie yra pigQs, lengvai priziGrimi ir
efektyvis.

tiekimo pertriikiams. Valymo efektyvumas visus metus yra aukstas ir stabilus. BDS Salinimo
efektyvumas siekia 70-80 proc. (neauksta procenta paaiskina mikrodumbliy gamyba vasara).
Fosforo pasalinimas priklauso nuo koagulianty kiekio, taciau vidutiniskai siekia 80-95 proc.
Azoto pasalinimo procentas yra auksStas (50-75), nes vyksta amoniako skaidymas, iSsiskiria

azoto dujos.

Naudojant kalkes, dél didelés pH reakcijos (pH 10.5-12) yra sunaikinama daug patogeniniy
organizmy. Sistemos trikkumas yra tas, kad valymo metu susidaro daug dumblo. Kita vertus,
dumblas, susidargs naudojant kalkes, yra tinkama trgSa dirvai ir dél pH poveikio, ir dél
augalams reikalingo fosforo. Aliuminio arba gelezies koaguliantus naudoti paprasciau, taciau jie
yra ne tokie efektyvis, o susidargs dumblas nelabai tinka perdirbimui.

Daugiau skaitykite:

=  Hanaeus, J, 1991, Wastewater Treatment by Chemical Precipitation in ponds, Dr Th, Div.
Sanitary Engineering, Luled, Sweden. Santraukg galima rasti:
http://epubl.luth.se/avslutade/0348-8373/95/index-en.html

= Johansson, E, et al, Fdllningsdamm och biodamm (Precipitation pond and algae pond),
angliSka santrauka. http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk 2005-18.pdf
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Misko drékinimas

Drékinimas nuotekomis yra placiai
paplites visame pasaulyje. Europoje
nuotekomis drékinami tkiai pradéjo
vystytis 19 amziaus viduryje. Siuo
metu Salyje veikia keletas misko
drékinimo sistemy. Dauguma jy yra
jrengtos piety Svedijoje ir vasaros metu
naudojamos kaip baigiamasis nuoteky
valymo etapas.

Placiausiai naudojamas ir labiausiai
iStirtas  yra gluosniy  drékinimas.
Lapuociai i§ principo yra labiau
tinkami drékinti nei spygliuodiai, taiau
Svedijos Siauréje atlikti tyrimai rodo,
kad saikingas drékinimas padvigubina
arba patrigubina egliy ir puSy medienos
produkcija, o tai reiskia, kad yra
naudinga investuoti ] drékinimo
sistemas.

Misky plantacijas drékinti lengviau nei
pievas, kadangi didelé medziy Sakny
sistema prisitaiko prie netolygaus
vandens ir maistiniy = medziagy
pasiskirstymo. Aplinkosaugininky ir
inzinieriy i$8dkis yra suprojektuoti
sistemas taip, kad nuoteky tvarkymas

jose nekelty pavojaus.

Dizainas ir apimtys
Planuojant sistemos apimtis reikia
atsizvelgti | augaly vandens ir maistiniy

4.2 langas: MisSko drékinimas Kagerode

Kagerddas yra nedidelis miestelis piety Svedijoje, jame
gyvena apie 1500 gyventojy. Nuotekos yra surenkamos
ir valomos nuoteky valymo jrenginiuose, kur naudojamas
aktyvuotas dumblas bei cheminis nusodinimas. 1994 m.
buvo pasodinta 13 hektary ploto gluosniy plantacija. Po
trejy mety plantacijg pradéta drékinti vandeniu i§ NV|,
apvalytu naudojant aktyvuotg dumblg. Misko augimas
bei drékinimo poveikis aplinkai buvo atidziai stebimas.
DidZiausias derlius buvo gautas tada, kai nuoteky kiekis
siecké 6 mm/d (10-13 t/ha per metus). Drékinimui
naudojant tris kartus daugiau nuoteky nei garavimo
greitis (12 mm/d) ir azoto apkrovai esant 175 kg N/ha,
nebuvo pastebéta nei neigiamo poveikio biomasés
produkcijai, nei poZzeminio vandens tar$os. Savivaldybé
patenkinta sistema, manoma, kad medienos produkcija,
sumazéjusios iSlaidos cheminéms medziagoms pirkti bei
dumblui tvarkyti kompensuoja drékinimui skirtas
iSlaidas.

medziagy poreikius. Jeigu nuotekomis drékinamoje gluosniy plantacijoje per metus biomasés
produkcija siekia 10—12 tony sausos medziagos i§ hektaro, vadinasi, i§ sistemos per metus i$
hektaro yra paimama apie 7-10 kg P ir 40-70 kg N. Dideli laukai dalijami i sklypus (vienas
apie 1-3 ha dydzio), kad bity galima individualiai kontroliuoti vandens paskirstymg.
Automatinés magnetinés sklendés keicia pumpavimo laika ir nukreipia nuotekas i konkrecius

sklypus.

Skirtingi nuoteky skleidimo btdai yra naudojami pakankamai sékmingai: tai purkstuvai,
uzliejimas, laistymas vamzdeliais. UZliejimas labiausiai tinka tada, kai nuotekose yra stambiy
daleliy, tuo tarpu naudojant vamzdelius vanduo turi biiti gerai iSvalytas. Kita vertus, drékinant
vamzdeliais vanduo paskirstomas labai tiksliai. Drékinimo laikas Svedijoje tesiasi mazdaug 7
meénesius per metus. Tada, kai drékinimas nejmanomas (dél zemy temperatiiry arba smarkaus
lietaus), nuotekos turi biiti kaupiamos arba valomos kitais budais.

Patirtis ir rezultatai

Misko drékinimas yra pigus ir efektyvus nuoteky valymo biidas, leidziantis pakartotinai naudoti
vandenj bei maistines medziagas. Planuojant diegti Sig technologija, reikia atsizvelgti | tai, ar
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bus lengva jsigyti zemés ir ar tinkamas dirvos tipas bei hidrologinés salygos. Nuotekoms valyti
ziemos metu galima naudoti tvenkinius su cheminiu nusodinimu arba atvirus Zemés filtrus.
Norint sumazinti tarSos rizika, sistemg reikia tinkamai suplanuoti ir suprojektuoti bei prizitiréti.

Daugiau skaitykite:

Carlander, A. Stenstrom T-A., Albihn, A., Hasselgren, K. (2002) Hygieniska aspekter

vid avloppsbevattning av Salix (Sanitary aspects of wastewater irrigation of Salix)
English summary, http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk 2002-1.pdf

Zemeés filtry sistemos (vertikalios)

BioPros, http://www.biopros.info/ Saugtis nuoteky panaudojimo sprendimai.
Laqua Treatment: http://www.laqua.se/

Zemés naudojimas nuotekoms valyti pasaulyje yra seniausias ir tikriausiai daZniausiai taikomas
nuoteky tvarkymo metodas. Zemés filtry sistemose Zemé yra naudojama kaip bio-geo-cheminis
reaktorius, kur skendincios dalelés yra sulaikomos ir absorbuojamos, organiniai junginiai
mineralizuojami, o foforas flokuliuoja ir iSkrinta mineraly forma. Svedijoje pavirsiniai
vertikaliis Zemés filtrai, kaip standartinis nuoteky valymo metodas, individualiuose namuose yra
naudojami jau 30 mety. Siuo metu naudojama apie 400 000 tokiy sistemy. Plagiai paplite atviri

smeélio filtrai.

Dizainas ir apimtys

Zemés filtras turi biiti suprojektuotas taip, kad
visos nuotekose esancios maistinés medziagos
pavirsty anglies dvideginiu bei vandeniu, o
zeméje nesikaupty dumblas. Pirminis nuoteky
apvalymas yra bitinas, kietosios dalelés
paprastai yra paSalinamos nusodinant jas
septiniame rezervuare.

Didesnése sistemose apvalymui daznai yra
naudojami tvenkiniai (kurie atliecka ir
apsauging funkcijg). Efektyviam valymui
svarbiausia tai, kad vanduo sunktysi per

zemes sluoksnj, taCiau neuzmirkty jame.
Vaduo smulkiomis poromis turi tekéti
vertikaliai, tuo tarpu didziosiose porose

laikosi oras, kuris reikalingas heterotrofiniams
(komposto) mikro organizmams. Jeigu dirvos
struktira yra tinkama, o atstumas iki
pozeminio vandens - saugus, galima naudoti
natiraly  dirvozemj. Jeigu  dirvoZzemis
neatitinka reikalavimy, naudojamas smélio
filtras. Zemés dalelés turi biiti apvalios, apie 1
milimetro dydzio, dirvozemis turi buti
stabilus. Dalelés turi biiti atsparios erozijai,
smulkiausiy daleliy kiekis (0,1 mm) neturi
virSyti 10 proc.

Dauguma zemés filtry Svedijoje veikia
gravitacijos principu. Didesnése sistemose
vandeniui paskirstyti yra naudojamos pompos.
Smélio filtry apacioje yra jrengiamas drenazo

4.3 langas: Atviras smélio filtras Laggoje

Lagga yra mazas pietry&iy Svedijos kaimelis. Visi 50
namy prijungti prie centrinés vandens tiekimo ir nuoteky
surinkimo sistemos, kuri buvo atnaujinta 1998 m.. Vietoj
tradiciniy NV] buvo pasirinktas atviras smélio filtras,
kadangi natdrali sistema buvo laikoma patikimesne ir tiek
pat efektyvia. Nuotekas apvalius septiniame rezervuare,
vanduo pumpuojamas | filtrus, kur yra tolygiai
iSsklaidomas vertikaliais vamzdziais. Sistema veikia be
jokiy techniniy problemy, jos eksploatacinés iSlaidos
labai mazos. Aptarnaujantis personalas apsilanko kartg
per savaite. Sistemoje nenaudojamos cheminés
medziagos, suvartojama labai nedaug elektros energijos,
dumblo susidaro mazai.

Po valymo skendinéiy daleliy, BDS ir bakterijy kiekis
vandenyje nevirSija leidziamy riby. Po smélio filtro
nuotekos patenka | paskutinj valymo etapg — tvenkiniy
sistema, kur vanduo filtruojasi j Zeme arba iSgaruoja.
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sluoksnis. Dideli laukai suskirstomi j mazesnius, kur vanduo yra skleidziamas individualiai.
Norvegijoje buvo sukurta nauja sistema, kur naudojami purkstukai, ir tai leidzia paskirstyti
vandenj labai tolygiai net ir nelygiame pavirSiuje.. Naudojant purskimo technika ir gruby filtro
substrata, galima paskleisti apie deSimt karty daugiau vandens, lyginant su jprastomis smélio
filtry sistemomis (Zr. 4.3 lentelg)

4.3 lentelé. Zemés filtry filtry dydj reikia planuoti pagal vandens ir BDS apkrova. Planuojant
vertikalius zemés filtrus ir jy dydj, galima pasinaudoti skaiciais, pateiktais lenteléje. Hidrauliné
apkrova yra apskaiCiuojama pagal vidutinj dienos srautg tg savaitg, kai apkrova didziausia.
Lenteléje pateikti skaiciai tinka normalioms atlieckoms, apvalytoms septiniame rezervuare, kur
BDS lygis siekia apie 200-350 mg/1).

Isigérimas j dirvozem] 30-40 mm/d.
Uzdaras smélio filtras (naudojant gravitacija) 50-60 mm/d.
Uzdaras smélio filtras (naudojant pumpavima) 60-80mm/d.
Atviras smélio filtras 80-120 mm/d.
Norvegiskas purkstukas (substratui naudojant 2-6 mm | 250-500 mm/d.
daleles)

Patirtis ir rezultatai

Vertikaltis Zemés filtrai yra patvaris, jy valymo pajégumai yra dideli ir stabiltis. Bakterijos ir
virusai yra pasalinami geriau ir patikimiau nei nuoteky valymo jrenginiuose. Jeigu zemés filtrai
yra nauduojami vieni, tuomet maistiniy medziagy antrinio panaudojimo galimybés yra ribotos,
taciau naudojant juos kartu su, pvz., tualetais su Slapimo atskyrimu, tiesioginiu fosforo
nusodinimu arba misko drékinimu, jie tampa puikia darnia nuoteky valymo sistema.

Filtruose yra i§valoma apie 90-99 proc. skendin¢iy daleliy ir BDS, 30-60 proc. fosforo (kai
naudojamas silikatinis smélis i§ aliuviniy sluoksniy, kuriame yra aliuminio ir gelezies,
efektyviai Salinanciy fosforg) ir 30 proc. bendrojo azoto (70 proc. nitrifikacija). Patogeniniy
organizmy pasalinama daugiau nei 99 proc.

Daugiau skaitykite:
= USEPA, 2006 (1980) Onsite Wastewater Treatment Systems Manual,
http://www.epa.gov/ord/NRMRL/Pubs/625R00008/625R00008.htm
= Ridderstolpe, P (2004) Introduction to Greywater Treatment, Ecosanres,
http://www.ecosanres.org/pdf files/ESR_Publications_2004/ESR4web.pdf

Slapimo atskyrimas

Lauko tualety su §lapimo atskyrimu ar be jo naudojimas turi ilgas tradicijas. Siandiena sistemos,
kur atskiriamas §lapimas, iSgyvena atgimimg - ir ne tik todél, kad sistemos yra prieinamos ir
lengvai prizitirmos, taciau dar ir dél to, kad jos potencialiai gali uZztikrinti auksto lygio
visuomengs sveikatos apsauga, aplinkos apsauga bei antrinj maistiniy medziagy panaudojima.
Svedijoje 1990 m. pradzioje vyko intensyvi $lapimo atskyrimo sistemy plétra ir tyrimai. Siuo
metu $lapimo atskyrimas yra naudojamas kartu su sausu iSmaty surinkimu arba jprastuose
vandeniu nuplaunamuose tualetuose. Rinkoje irgi yra tokio tipo tualety (taip pat ir
porcelianiniy). Projektuojant, eksploatuojant tualetus bei tvarkant iSmatas zemés iikyje, buvo
sukaupta nemazai patirties. Siuo metu veikia apie 135000 tualety su $lapimo atskyrimu,
daugiausia jy yra naudojama kartu su sausaisiais tualetais.
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Dizainas ir apimtys

Talpyklos Siose sistemose paprastai
projekuojamos taip, kad jose Slapima
buty galima kaupti vienerius metus, o
iSmatas - 3-4 ménesius. Paprastai per
dieng zmogus ,,pagamina” apie 1000 g
Slapimo ir 150 g iSmaty. Svarbu, kad
Slapimas biity saugomas sandariose
talpyklose, kur oras nepatenka visa
laikg nuo surinkimo iki iSlaistymo
laukuose. ISmatos surenkamos uzdaroje
talpykloje, o oras turéty iSeiti j
ventiliacijos  vamzdzius, vedancius
laukan. Nuotekos, susidarancios
sausose  sistemose su  S§lapimo
atskyrimu (,,pilkosios nuotekos™), yra
praktiskai be fekalijy, todél aplinkai ir
visuomenés  sveikatai jos  kelia
minimalig  rizikg.  Taéiau  pries
i8leidZiant nuotekas atgal | gamta jas
vis tiek reikia wvalyti, kad bty
pasalintos smulkias dalelés ir maistinés
medziagos. Tualetuose su Slapimo
atskyrimu  susidaro daug maziau
nuoteky, dél to jy valymo sgnaudosyra
mazesneés.

Patirtis ir rezultatai

Tualetai su $lapimo atskyrimu pasirodé
esantys patogiis, nekenkiantys aplinkai
ir higieniski sprendimai, kurie sudaro
geras galimybes vandens ir maistiniy
medziagy antriniam  panaudojimui.
Lyginant su kitomis sistemomis,
uztikrinanciomis panaSy efektyvuma,

4.4 langas: Slapimo atskyrimo sistema stoteléje,
Angersjone

5 e at

VERTICALFILTER

PHOSPHORDUS
TRAP

QUTLET DAM

2003 m. prie E4 greitkelio esancCioje poilsio aikSteléje su
vieSuoju tualetu, restoranu ir parduotuve buvo jrengta
sistema su pisuarais, kuriuose nenaudojamas vanduo, ir
dvigubais vandeniu plaunamais tualetais. Vasaros metu
tualetais per dieng gali pasinaudoti keli tikstanciai Zzmoniy,
tuo tarpu Ziema juos aplanko vos keli Zmonés. Slapimas
kaupiamas yra konteineryje o véliau vietiniai dkininkai
sunaudoja jj kaip trgSa. Nuotekos yra apvalomos
septiniame rezervuare ir pumpuojamos j Zzemeés filtrus, kur
yra iSpurSkiamos purkStukais. Fosforas absorbuojamas
horizontaliuoe filtruose, kur substrate yra daug kalcio.
Kruopstus monitoringas parodé, kad atskiriant Slapimag
galima paSalinti iki 40 proc. N ir P. Bendras valymo
pajégumas: pasalinama 97 proc. BDS, 90 proc. fosforo ir
65 proc. azoto. Bakterijy sumazéja 99,99 proc. Procesas
yra stabilus, nepaisant temperatury ir apkrovos svyravimo.
Priezilra paprasta ir pigi. Dumblas ir Slapimas iSvezami
sunkvezimiu su vakuumine sistema 2-3 kartus per metus.

sausieji tualetai su §lapimo atskyrimu yra efektyviausi sagnaudy prasme. Slapimo atskyrimas gali
buti pritaikomas ir jprastuose vandeniu nuplaunamuose tualetuose, kas duoty daug naudos
saugant aplinka ir iSteklius bei sumazinty i§laidas.

Daugiau skaitykite:

= Kvarnstrém, E et al. (2006) Urine Diversion: One Step Towards Sustainable Sanitation.
= http://www.ecosanres.org/pdf files/Urine Diversion_2006-1.pdf

69




EKOLOGINIS NUOTEKU TVARKYMAS VOKIETIJOJE: ATSKYRIMO
SISTEMOS NUOTEKU SUSIDARYMO VIETOJE

Ralf Otterpohl ir Marika Palmér Rivera

Ivadas

Vokietijoje apie 95 proc. gyventojy naudojasi centrine nuoteky surinkimo sistema. Taigi darniy
nuoteky tvarkymo sistemy plétra yra orientuota j miestus. AnksCiau sistemos su nuoteky
atskyrimu jy susidarymo vietoje (toliau: sistemos su nuoteky atskyrimu) buvo jrengiamos
sausuose tualetuose. Dideliy tualety su kompostavimo sistema (be Slapimo atskyrimo), jrengty
daugiabuciuose, keliamos problemos — triuk§mas tualety vamzdziuose, filtrato perdirbimas -
lémé S$iy sistemy nepopuliarumg. Hamburgo technologijos universitetas (HTU) ir jmoné
,Berger Biotechnik* Siuo metu perdirba jas | sausuosius tualetus su nuoteky atskyrimu ir
vermikompostavimu (tam reikalingas kontroliuojamas drékinimas). Sioms sistemoms reikia
daug maziau vietos, o §lapimg lengviau perdirbti negu tualety su kompostavimo sistema filtratg.

1990 m. pradétos kurti tobulesnés nuoteky tvarkymo sistemos su nuoteky atskyrimu. Buvo
sickiama sukurti maziau terSiancias sistemas su maistiniy medziagy cirkuliacija ir energijos
gavyba. Labiausiai iSsivysté sistemos su ,,juodyjy” nuoteky® atskyrimu, kadangi jos yra
geriausiai pritaikomos miestuose. Sistemomis su nuoteky atskyrimu domisi mokslininkai, bet
jos néra placiai zinomos visuomengje.

Juodyjy nuoteky atskyrimo sistemos: tualety nuoteky ir pilkyju nuoteky atskyrimas
Juodyjy nuoteky atskyrimo sistemy esmé yra koncentracijy skirtumai juodosiose nuotekose ir
pilkosiose nuotekose. Juodosiose nuotekose, jeigu jos beveik nepraskiestos, yra didelés
patogeniniy organizmy ir maistiniy medziagy koncentracijos, taiau jy paciy kiekis yra
nedidelis. Pilkosiose nuotekose patogeny ir maistiniy medziagy yra nedaug, bet jy paciy kiekis
yra daug didesnis (zr. 4.12 pav.). Nemaisant $iy skirtingy frakcijy, nuoteky valymas ir maistiniy
medziagy antrinis panaudojimas gali biiti daug efektyvesnis. Vokietijoje yra tobulinamos kelios
juodyjy nuoteky atskyrimo sistemos. Toliau pateikiama vakuumo-biodujy ir juodyjy
nuoteky/rudyjy nuoteky uzdaro rato koncepcija.

4,8 l/{cap*d) 56 I/(cap*d)

. N 0.8 glicap'd)
P 0.5 glfcap'd)

N 8 gl{cap'd) K 0.2 gi{cap"d)

P 0.8 gl(cap’d)
K 0.7 gi{cap'd) Loads applied to
6§ inhabitarts = 100%

4.12 paveikslas. Juodyjy ir pilkyjy nuoteky kiekiai bei maistiniy medziagy koncentracijos
juose. Vakuumo-biodujy sistema gyvenamajame Flintenbreito rajone (Vokietija)

* SusimaiSiusios tualety ir buitinés nuotekos (vert. past.)
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Vakuumo-biodujy koncepcijg parengé vokieCiy jmoné Otterwasser, o pirmasis ja aprasé Ralf
Otterpohl 1993 m. . Juodosios nuotekos yra surenkamos vakuumo sistema ir nukreipiamos j
katilg, kur gaminamos biodujos bei skystosios traSos. Pilkosios nuotekos valomos atskirai.
Sistema atsiperka tada, kai ja naudojasi maziausiai keli Simtai Zzmoniy. Ji geriau veikia ten, kur
zmoniy tankumas didesnis, t.y. daugiabuciuose pastatuose. Idiegus ja Flintenbreite (zr. 4.5
langg), technologija istobuléjo, o Olandjoje, Hamburge, Sanchajuje ir toliau tobulinamos
panasios sistemos su daugiau funkcijy. Kol kas sistemy naudojimo patirtis yra teigiama, jos
patrauklios vartotojams. Berlyno Vandens kompetencijos centras (BWB / VEOLIA Water),
atliko tyrimus, kaip vakuumines sistemas su Slapimo atskyrimu pritaikyti jstaigose bei butuose.
Tame paciame projekte buvo parengta ir jgyvedinta ,,Lambertsmuehle” koncepcija (Zr. zemiau).
KfW, stambus Vokietijos plétros bankas vakuumo tualety sistemg jdiegé savo biury pastate.

Cikla, kur tualety nuotekos yra paveré¢iamos vandeniu tualetams nuplauti (juodyjy nuoteky ciklo
koncepcija), isrado ir uzpatentavo Ulrich Braun i§ Hamburgo. Sioje sistemoje tualetai tampa
nepriklausomi nuo S$varaus vandens tiekimo, juose gaminamas iSvalytas skystis, kuriame
medziagy koncentracijos yra tokios pat kaip ir Slapime.

Irengti nauja sistemg arba visiSkai perdirbti seng sistema yra pigiau nei pastatyti jprastus
nuoteky valymo jrenginius, be to, vandens suvartojimas gyventojui per dieng sumazéja 10 litry.
Pirma kartg pasaulyje tokia juodyjy nuoteky ciklo sistema 2005 m. buvo jdiegta Hamburgo
technologijos universitete, ja galéjo naudotis apie 20 Zzmoniy. Pirmasis komercinis uzsakymas
bus jvykdytas Vokietijos Ahleno mieste (apraSyta 4.6 lange?). Be to, planuojami juodyjy
nuoteky ciklo projektai Vidurio Rytuose teritorijose, kur tritksta vandens.

Kita ciklo versija, kuri dar nebuvo pastatyta, yra rudyjy nuoteky ciklas, kur sistema papildoma
Slapimo atskyrimu. Jos triikumas yra tas, kad jai reikia jrengti papildomus vamzdynus. Vienas i§
privalumy - rudosioms nuotekoms (tokioms kaip iSmatos, tualetinis popierius ir vanduo) piidyti
reikia mazesnio katilo, lyginant su juodyjy nuoteky tvarkymu. Juodyjy nuoteky tvarkymo
sistemy pritaikymo VRE Salyse galimybés priklauso nuo konteksto. Tai yra auksto lygio
technologijos, tinkamos ten, kur pakanka pinigy ir techniniy ziniy. Mazose gyvenvietése ir
kaimuose geriau tinka sausy tualety sistemos..

Slapimo atskyrimas nuplaunamuose tualetuose

Slapimo atskyrimas Svedijoje buvo i§ naujo atrastas mazdaug 1990 m., o §iy sistemy plétra
Vokietijoje yra pagrista Svedijos patirtimi. 1996 m. vokiegiy jmoné ,Otterwasser” dviejy
kamery atskyrimo sistemoje sujungé rudyjy nuteky valymg su Slapimo atskyrimo metodu
(,,Rottebehalte“-sistema). Si sistema buvo pritaikyta Lambertsmithle maliine (r. tolesnj

aprasyma).

I Lambertsmiihle atvejj panasi sistema, taip pat suprojektuota jmonéje ,,Otterwasser, buvo
irengta 100 buty gyvenamajame name bei mokykloje Austrijos mieste Linze. Ji priklauso
jimonei ,,LINZ AG* ir yra naudojama kaip demonstracinis bei tyrimy bjektas. ,,Huber
Technology”, kita didelé jmoné, gaminanti nuoteky valymo jrenginius gaminanti tarptautinei
rinkai, panasSig sistemg jdiegé savo naujajame biury pastate, kur dirba 200 darbuotojy. Imoné
GTZ (,,Vokietijos techninis bendradarbiavimas®) savo naujgjame biury pastate taip pat jsirengé
tualetus su Slapimo atskyrimu. Lambertsmiihle naudojama §lapimo atskyrimo sistema yra
nebrangi ir nereikalauja daug priezitiros, todél yra labiau tinkama maZesniems kaimams bei
individualiems namams VRE Salyse. Tai idealus kompromisas ten, kur Zzmonés nepripazjsta
sausyjy tualety, kadangi jis turi daugiau privalumy. Sistemos triikumas yra tas, kad kamerose,
kur iSmatos yra laikomos prie$ ptidyma, issiskiria filtratas, kurj reikia valyti atskirai.
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4.5 langas: Vakuumo-biodujy sistema praktikoje - - Flintenbreite rajono pavyzdys.

Flintenbreite gyvenamasis rajonas Liubeko mieste buvo pastatytas 2000 metais, jis pritaikytas 250
zmoniy. Miesty planuotojai noréjo jrengti ekologing sistema, todél alternatyvus variantas buvo
tualetas su kompostavimu, tac¢iau manyta, kad namy savininkai nesutiks su tokiu sprendimu.

Taigi, kaip pilotinis variantas buvo jdiegta juodyjy nuoteky valymo vakuumo sistema su biodujy
gamyba. Sistemg vietinei statybos jmonei, plétojanciai teritorija kartu su Liubeko miesto taryba,
suprojektavo ir suplanavo jmoné ,,Otterwasser”. Uz visy techniniy sistemy prieziiira, jskaitant Silumos
ir energijos gavyba bei paskirstyma, yra atsakinga privati bendrové.

Flintenbreite buvo jrengta vakuumo sistema su vakuminiais tualetais, kuriems nuplauti sunaudojama
mazai vandens (0,7 litro/kartui) (3 paveikslas), o juodosioms nuotekoms surinkti buvo jrengtas
vakuuminis nuotakynas (40 - 50 mm diametro). Juodyjy nuoteky sistemai istustinti reikia pumpavimo
stoties bei pneumatiniu biidu valdomy voztuvy, galin¢iy pakelti vandenj iki 4,5 metry aukscio.

Surinktos juodosios nuotekos yra sumaiSomos su sumaltomis organinémis buitinémis atlickomis ir
pudomos pastate jrengtame katile. Suptidytas anaerobinis dumblas yra sunaudojamas zemés tkyje.
Pagamintos biodujos yra sunaudojamos §ilumos bei energijos gavybai, kartu naudojant ir gamtines
dujas. Pilkosios nuotekos yra valomos dirbtinése pelkése (zr. 4.13 pav.).
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4.13 paveikslas. Vandens srautai ir valymo sistemos Flintenbreite, Liubeko mieste.

Kadangi jrenginys buvo pilotinis projektas, techninés detalés buvo tobulinamos dar kelis metus po
sistemos jdiegimo. Vartotojai yra patenkinti sistema, iSskyrus vieng Seima, kuriai su tualetais iskilo
keletas rimty problemy. Eksplotacija parodé, kad sistema yra techniskai sudétinga ir reikalauja
pastovios priezitiros. Vakuuminiai vamzdziai apsitraukia kalkiy apnasomis, todél kas 5 metus juos
reikia valyti rigstimis (priklausomai nuo vandens kietumo). Siekiant i§vengti vamzdyny uzsikiS$imo,
vartotojams reikia iSaiskinti sistemos veikimo principus. Vakuuming technologija toliau tobulino ir
pritaiké jmoné ,,Roediger Vakuum und Haustechnik™ i§ Vokietijos Hanau miesto.

Sistemos Flintenbreite jrengimo ir prieziiiros sgnaudos yra panasios kaip ir jprastose sistemose.
Sutaupyta buvo ta prasme, kad nereikéjo jrengti nuoteky surinkimo vamzdyny, sumazéjo vandens
suvartojimas, visi vamzdynai ir laidai (vakuuminis vamzdynas, Silumos ir energijos kabeliai,
vandentiekio vamzdziai, televizijos ir ry$iy kabeliai) buvo iSvedzioti kartu, jrengta paprasta lietaus
nuoteky filtracijos sistema-pelkuté.




4.6 langas: Juodyju nuoteky ciklas praktikoje - Zeche Westfalen pavyzdys

Pirmoji komerciné juodyjy nuoteky ciklo sistema diegiama dideliame daugiafunkciniame
pastate Vokietijos Ahleno mieste. Si sistema buvo pasirinkta siekiant taupyti vandenj,
maistines medziagas ir energija. Ji buvo sukurta kartu su miesto planuotojais ir pritaikyta
200 vartotojy per dieng.

Sistemoje tualety nuotekos ne iSmetamos, bet yra valomos ir paveréiamos vandeniu
tualetams nuplauti, be to, i$ jy gaminamos kruopsciai iSvalytos koncentruotos skystosios
tragSos. Sistema sudaro bioreaktorius su membrana (MBR), apdorojimas ozonu bei
nitrifikacija, kas leidzia uztikrinti auksta vandens kokybe (4.14 paveikslas). [Smatos kartu
su biologinémis atliekomos yra pidomos anaerobiniame katile. Pilkosios atliekos valomos
atskirai bioreaktoriuje su membrana, o po to yra ileidziamos j vietinj vandens telkin;.

Stand-alone water reuse: Loo-Loop
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4.14 paveikslas. Juodyjy nuoteky ciklo schema.

Juodyjy nuoteky cikla apsimoka jrengti naujuose pastatuose, kur dar néra nuoteky tvarkymo
sistemos. Joje galima naudoti jprastus tualetus. Sistema jau veikia, bet kol kas dar anksti
daryti bet kokias i§vadas. Ji yra techniskai sudétinga ir to biitina nepamirsti planuojant bei
finansuojant sistemos eksplotacija. Sistema gali atsipirkti naujuose pastatuose, jei jrengiama
250 zmoniy, taip pat ji tinka ir tokio dydZzio viesbuciuose. Juodyjy nuoteky ciklo sistemas
galima jrengti ligoninése, kur jose bty valomos tualety ir medicininés atliekos. Reikéy
vengti iSleisti nuotekas i§ tokio ciklo j vieSuosius nuotakynus, nes tai gali kelti grésme
higienai. Ten, kur pakanka vandens istekliy, biity galima naudoti tik pilkyjy nuoteky
valyma ir antrinj panaudojimg arba infiltracija.
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4.7 langas: Slapimo atskyrimas ir rudyjy nuoteky valymo koncepcija praktikoje: -
Lambertsmiihle pavyzdys

Senovinis vandens mallinas Lambertsmiihle buvo restauruotas 2000 metais ir pertvarkytas | muziejy.
Tuo pat metu buvo perdaryta ir nuoteky tvarkymo sistema. AnksCiau visos nuotekos buvo
surenkamos rezervuare. Dabar, jrengus atskyrimo vietoje sistemas, muziejuje yra eksponuojama ne
tik ,,nuo griiddo iki duonos” bet ir ,,nuo duonos iki griido” koncepcija.

Naujojoje nuoteky tvarkymo sistemoje buvo jrengti tualetai su Slapimo atskyrimu, kur iSmatos bei
tualetinis vanduo yra nuplaunami nedideliu vandens kiekiu. Siekiant sumazinti vandens suvartojima
ir §lapimo atskiedima, buvo jrengti ir bevandeniai pisuarai. Slapimas, prie§ panaudojant jj Zemés
iikyje, yra surenkamas rezervuare (4.15 pav.). Rudosios nuotekos yra filtruojamos ir apvalomos
dviejy kamery atskyrimo jrenginyje. Po to kietoji dalis yra sumai§oma su organinémis virtuvés
atliekomis bei nupjauta zole ir kompostuojama lauke. Atskyrimo jrenginyje susikaupes filtratas kartu
su pilkosiomis atliekomis yra valomas nendriy-smélio filtre.

: e s - i Ll %
4.15 paveikslas. Slapimo rezervuaras ir dirbtiné pelké pilkosioms nuotekoms bei filtratui valyti

Lambertsmiihle maltine.

2001-2003 metais vykdytos tyrimy programos metu buvo jvertinta nuoteky tvarkymo sistema
Lambertsmiihle maliine. Rezultatai yra labai teigiami, jie atskleidé daugybe atskyrimo Saltinyje
sistemy privalumy. Slapima galima panaudoti kaip trada, be to, apdorojus jj rigiciose salygose,
patogeniniai organizmai ziiva, ir jis tampa nepavojingas higienos prasme. Kietyjy atlieky valymas
atskyrimo jrenginyje yra efektyvus, ta¢iau kompostavimo efektyvumas - minimalus. Patirtis taip pat
rodo, kad tualetai su atskyrimu negali biiti pritaikomi bet kokiam atvejui, ypa¢ vaikams. Slapime
esantiems patvariesiems organiniams terSalams istirti reikia daugiau laiko. Komposta §iltuojy sezonu
planuojama pagerinti j ji pridedant slieky, o kameras iki 20°C galima suSildyti paprastomis
soliarinémis sistemomis (pumpuojant vandenj juodais vamzdziais).

Daugiau skaitykite:

www.otterwasser.de WWW.ecosan.org
www.tuhh.de/aww www.intaqua.com
www.lambertsmuehle-burscheid.de www.gtz.de/ecosan
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5 skyrius

Darny nuoteky tvarkyma reglamentuojantys ES
teisés aktai

Jonas Christensen

IVADAS

Europos Sajungos aplinkosauginé teis¢ yra pagrjsta pasauliniu darnaus vystymosi principu. Sis
principas buvo pabréztas Romos sutartyje ir toliau iStobulintas SeStojoje aplinkos apsaugos
veiksmy programoje bei ES darnaus vystymosi strategijoje. Darnaus vystymosi sagvoka apima
klasikinius aplinkos apsaugos klausimus, tokius kaip tarSa ir sveikatos apsauga bei gamtiniy
iStekliy valdymas. Sveikatos apsauga, aplinkos apsauga nuo zalojimo ir antrinis perdirbimas
taip pat yra trys pirminés nuoteky tvarkymo sistemy funkcijos (zr. 3 skyriy).

Antrinius ES teisés aktus, reglamentuojanéius tarSos, pvz., eutrofikacijos ir sveikatos rizikos,
mazinimg, surasti néra sunku, taciau teisés aktai, reglamentuojantys gamtiniy iStekliy
naudojima, nuoteky dumblo arba kity nuoteky frakeijy tvarkyma, yra gerokai priestaringesni ir
sunkiau interpretuojami. Bendrijos teisés aktai nedraudzia valstybéms naréms jgyvendinti teisés
akty, leidzian¢iy arba reikalaujanCiy diegti nuoteky tvarkymo sistemas, kuriose galima
(privaloma) atskirti Slapimg arba iSmatas. Kita vertus, ES aplinkosauginé teis¢ gali apsunkinti
galimg $iy frakcijy panaudojimg. Vis dar néra nutarta, ar Slapimas bei iSmatos, atskirti jy
susidarymo vietoje, turéty biiti priskiriami ,,nuoteky dumblui®.

Siame skyriuje pateikiama trumpa ES aplinkos apsaugos teisés bei ES darnaus nuoteky
tvarkyma reglamentuojanciy teisés akty apzvalga. Kai kuriais atvejais apibudinimas yra
supaprastintas ir apibendrintas.

ES TEISES AKTU SALTINIAI

Europos Bendrijos pagrindas yra jos pacios sukurta teisiné sistema. Valstybés nares,
pasirasiusios Romos sutartj (nuo pat pradziy) arba Prisijungimo sutartj, dalj teisinio valdymo i$
nacionalinio parlamento perkélé ES institucijoms. Valstybés narés taip pat jsipareigojo ES
aplinkosauginei teisei, t.y. jos privalo tinkamai jgyvendinti ES direktyvas. Si nuostata pateikta
Romos sutarties 10 straipsnyje: ,,Valstybés narés turi imtis visy reikiamy priemoniy, bendryjy
ar konkreciy, kad uztikrinty Sioje Sutartyje arba Bendrijos institucijy veiksmais nustatyty
isipareigojimy jgyvendinimgq. Jos turi palengvinti Bendrijos tiksly jgyvendinimgq.”
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Galima i$skirti keturis pagrindinius ES Bendrijos teisés akty tipus:
1) valstybiy nariy teisés aktai (vadinamieji pirminiai teisés aktai);
2) ES Bendrijos teisés aktai (vadinamieji antriniai teisés aktai);
3) bendrieji ES teisés principai;
4) tarptautinés konvencijos tarp ES ir treCiyjy Saliy.

Pirming ES teise sudaro Romos sutartis ir kitos véliau sudarytos sutartys, o antring teis¢ —
reglamentai, direktyvos, sprendimai, rekomendacijos bei nuomonés. Bendruosius ES teisés
principus nustato Europos Teismas. Svarbiausiuosius antrinius teisés aktus trumpai galima
apibudinti taip:

a) Reglamentas:
- tai griezCiausia teisés akto forma;
- igyvendindamos reglamentus valstybés narés neturi galimybiy juos pakeisti;
- reglamentai yra tiesiogiai taikomi visoms valstybéms naréms bei jy pilieiams;
- reglamentas tampa nacionalinés teisés dalimi be jokio jgyvendinimo (procediiros).

b) Direktyva:
- bendrai nustatomi Bendrijos tikslai, kuriuos valstybés narés turi priimti;
- turi biti perkelta j nacionaling teis¢, kad valstybé naré galéty imtis teisiniy veiksmy.

¢) Sprendimas.
- tai labiau valstybés valdymo veikla negu teisés aktas;
- sprendimas yra taikomas ir privalomas tik tam, kam buvo adresuotas, taigi jis neturi
buti jgyvendinimas ar taikomas visose valstybése narése.

ES teisé yra virSesné nei nacionaliniai teisés aktai, nesvarbu, ar jie buvo priimti prie§ Bendrijos
teisés aktus ar po jy. Dél tiesioginio ES reglamenty ir kai kuriy direktyvy galiojimo valstybiy
nariy teismai gali duoti tiesiogines nuorodas j ES teisés aktus. Remiantis virSenybés principu,
ES teisiniuose dokumentuose numatytos teisés ir pareigos turi biiti jgyvendinamos, net jeigu jos
prieStarauja nacionaliniams teisés aktams. Nors valstybés narés sutinka su S$iais prioritetais,
tadiau yra specifiniy $iy Saliy konstituciniy reikalavimy, dél kuriy Sie prioritetai yra gana daznai
diskutuojami.

DARNUS VYSTYMASIS ES TEISES AKTUOSE

Zvelgiant i3 pasauliniy perspektyvy, aplinkos apsaugos teisés vystymosi eigoje galima i$skirti
tris etapus. Pirmajame etape aplinkos apsaugos teisé¢je daugiausiai démesio buvo skiriama tiktai
sveikatos apsaugai. Pagrindinis jos tikslas buvo apsisaugoti nuo ligy plitimo. Antrojo etapo
metu buvo parengti teisés aktai, skirti pacCios aplinkos apsaugai. Treciajame ir (kol kas)
paskutiniame etape aplinkos apsaugos teisés tikslas yra ir iSsaugoti, ir perdirbti gamtinius
isteklius. Sie trys etapai taip pat atspindi pirmines nuoteky tvarkymo sistemos funkcijas.'

Dabartiné ES aplinkos apsaugos teis¢ yra grindziama tarptautiniu mastu pripazintu darnaus
vystymosi principu®, kuris apima visus auki¢iau suminétus aplinkosaugos teisés etapus. Daug
démesio darniam vystymuisi yra skirta Romos sutarties 2 ir 174 straipsniuose, o integravimo

! Trys pirminés nuoteky tvarkymo sistemos funkcijos yra apragytos 3 skyriuje.
% Savoka darnus vystymasis buvo suformuota ataskaitoje ”Miisy bendra ateitis” (1987) (taip vadinamoje
Brundtlando ataskaitoje). Darnaus vystymosi apibrézimas pateiktas 3 skyriuje.
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principas (6 straipsnis)
reikalauja, kad priimant bet
kokius sprendimus turi biti
atsizvelgiama |  aplinkos
apsaugos problemas.

Romos sutarties 174
straipsnyje nurodyta, kada ir
kaip Bendrija turi jdiegti
bendra aplinkos  apsaugos
teise; kita vertus, §is straipsnis
taip pat yra priemong,
leidzianti interpretuoti esamus
ES teisés aktus (direktyvas,
reglamentus ir nacionalinius
teisés aktus, perkeliancius ES
teisés reikalavimus). Pirmojoje
174  straipsnio dalyje yra
pateikti ES aplinkos apsaugos
politikos tikslai. Jj reikéty
skaityti kartu su Sutarties 2
straipsniu.  Antrojoje 174
straipsnio dalyje yra iSdéstyti
svarbiausi ES aplinkos
apsaugos principai.

Sutarties 174 straipsnio antroje
dalyje yra iSvardyti Sie
principai:
= Auksto apsaugos
lygio principas yra
vienas svarbiausiy ir
esminiy Europos

5.1 langas: Romos sutartis

2 straipsnis

.Bendrija, jkurdama bendraja rinkg bei palaipsniui derindama
valstybiy nariy ekonomine politikg, kaip nurodo 3 ir 4 straipsniai,
kelia sau uzdavinj visoje Bendrijoje skatinti darnig ekonominés
veiklos plétrg, nuolatine ir suderintg plétote, didesn;j
konkurencinguma, aukstesnio lygio aplinkos kokybés apsaugg ir
gerinima, vis didesnj stabiluma, greitesnj gyvenimo lygio geréjimg ir
glaudesnius valstybiy nariy santykius”

6 straipsnis

+Aplinkos apsaugos reikalavimai turi bati integruojami ir suderinami
su Europos Bendrijos politika ir veikla, minima 3 straipsnyje, ypac jie
turi skatinti darny vystymasi.”

174 straipsnis
1. Bendrijos aplinkos apsaugos politika siekia Siy tiksly:
—iSsaugoti ir pagerinti aplinkos kokybe; apsaugoti Zmogaus
sveikata;
—iSmintingai ir racionaliai naudoti gamtinius iSteklius;
—skatinti tarptautines priemones, kurios padéty spresti regiony
ir pasaulines aplinkos problemas.
2. Bendrijos aplinkos apsaugos politika siekia auk$¢iausio lygio
apsaugos, atsizvelgiant j situacijy jvairove Bendrijos regionuose. Ji
yra grindZiama atsargumo principu, prevencijos veiksmy principu,
Zalos atitaisymo jos atsiradimo vietoje prioriteto principu bei
,ter8éjas moka“ principu. Siame kontekste priemonése, skirtose
aplinkos apsaugos reikalavimams jgyvendinti, prireikus turi bati
numatyta apsaugos saglyga, leidzianti valstybéms naréms dél ne
ekonominiy priezasciy imtis laikinyjy priemoniy.
3. Formuodama aplinkos apsaugos politikg, Bendrija atsizvelgia j:
—esamus mokslinius ir techninius duomenis;
—aplinkos salygas skirtinguose Europos Bendrijos regionuose.

Sajungos aplinkos apsaugos politikos principy. Jis teigia, kad ES aplinkos politika
siekia auksto apsaugos lygio, atsizvelgiant j situacijy jvairove visuose ES regionuose.
Atsargumo principas reiskia, kad esant dideliam jtarimui, jog tam tikra veikla gali
sukelti zalos aplinkai, reikia imtis atitinkamy veiksmy, kol ne per vélu, nelaukiant, kol
bus surinkta moksliniy jrodymy, jog veikla kenkia aplinkai.

Prevencijos veiksmy principas leidzia ankstyvoje stadijoje nieko nelaukiant imtis
veiksmy aplinkai ir Zzmogaus sveikatai apsaugoti.

,, Terséjas moka* principas reiskia, kad uz tarSos pasalinimo priemones mokéti turi tie,
kurie terSia.

Zalos atitaisymo jos atsiradimo vietoje prioriteto principas reikia, kad aplinkos tar$os
reikia vengti, nenaudojant ,,vamzdzio galo” technologijy.

Apsaugos sqlyga reiskia, kad direktyvoje arba reglamente gali biiti jtraukta apsaugos
salyga, leidzianti valstybéms naréms skubiu atveju imtis aplinkos apsaugos priemoniy.

Nuo 1973 m. ES buvo parengtos SeSios aplinkos veiksmy programos, kuriose nustatyti
ateinanéiy mety prioritetiniai planai. Sestoji Aplinkos veiksmy programa’ (skirta 2001-2010

3 “Misy bendra ateitis” buvo priimta Europos parlamente ir Europos Komisijoje
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mety laikotarpiui) yra Europos Bendrijos Darnaus vystymosi strategijos komponentas,
suteikiantis ES aplinkos planavimui placias perspektyvas, atsizvelgiant j ekonomines ir
socialines salygas. Veiksmy programa yra privalomas teisinis dokumentas. Joje, cituojant
Europos aplinkos apsaugos agentiira, yra teigiama, jog nuoteky ir vandens valymo kokybé
pagerino daugelio miisy ezery ir upiy sveikata.

Be kita ko, Aplinkos veiksmy programoje daugiausiai démesio yra skiriama Siems
prioritetiniams klausimams: (iii) aplinkai ir sveikatai; bei (iv) gamtiniy isStekliy ir atlieky
darnaus tvarkymo uztikrinimui. Abu klausimai yra svarbiis kalbant apie darny nuoteky
tvarkyma. Europos Bendrijos atlicky tvarkymo politika vadovaujasi rekomendaciniu atlieky
hierarchijos principu, kuris pirmenybeg teikia atlieky susidarymo prevencijai, po to - perdirbimui
(iskaitant antrinj panaudojima, perdirbima, taip pat perdirbimg iSgaunant energija, kur
pirmenybé¢ teikiama antriniam medziagy iSgavimui), ir galiausiai atlieky Salinimui (jskaitant
deginimg be energijos i§gavimo bei Salinimg savartynuose). Dar vienas tikslas — pasiekti, kadvis
dar susidarancios atliekos nebiity pavojingos arba kelty tik labai nedidelj pavojy aplinkai ir
miisy sveikatai.

Atnaujintoje ES darnaus vystymosi strategijoje’ gamtiniy istekliy valdymas ir apsauga yra
naudojimg ir ivengti iStekliy pereikvojimo. IStekliy naudojimo efektyvumas turi biiti didinamas
siekiant sumazinti neatsinaujinanéiy iStekliy naudojima ir, atitinkamai, poveikj aplinkai, susijusj
su zaliavy naudojimu, tuo tarpu atsinaujinantys istekliai turi biiti vartojami tokiu tempu, kuris
nevirS§yty iStekliy atsistatymo pajégumy.

DARNUS NUOTEKU TVARKYMAS ES APLINKOS APSAUGOS TEISEJE

Analizuojant valstybiy nariy galimybes jdiegti darnaus nuoteky tvarkymo sprendimus, svarbiis
ir idomiis yra tie teisés aktai, kurie jtakoja poreikj mazinti tarSg ir pavojy sveikatai ir kurie
skatina arba, atvirk$¢iai, yra klilitis gamtiniy iStekliy (¢ia kalbama apie nuoteky dumbla,
7mogaus §lapimg ir fekalijas ir t.t.) antriniam panaudojimui.’:
= Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2000/60/EB, nustatanti Bendrijos veiksmy
vandens politikos srityje pagrindus (Bendroji vandens politikos direktyva);
= Direktyva 91/271/EEB dél miesto nuoteky valymo (Miesto nuoteky valymo
direktyva);
= Direktyva 86/278/EEB d¢l aplinkos, ypa¢ dirvozemio, apsaugos naudojant zemés
tkyje nuoteky dumbla (Nuoteky zemés tkyje direktyva);
=  Direktyva 91/676/EEB dél vandeny apsaugos nuo tarSos nitratais i§ zemés tikio $altiniy
(Nitraty direktyva);
=  Direktyva 1999/31/EB dél atlieky savartyny (Savartyny direktyva);
=  Europos Parlamento ir Tarybos 2000 m. liepos 17 d. reglamentas (EB) Nr. 1980/2000
dél pakeistos Bendrijos ekologinio zenklo suteikimo sistemos (Ekologinio zenklo
reglamentas);
=  Komisijos 2001 m. rugpjucio 28 d. sprendimas, nustatantis ekologinius kriterijus,
taikomus suteikiant dirvozemio savybes gerinan¢ioms medziagoms ir auginimo
terpems;

* Europos taryba, birzelio 26 d., , 10917/06
51996 mety rugséjo 24 d. Direktyva 96/61/EB dél Tarsos integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK
Direkyva) reglamentuoja tik dideliy pramonés jmoniy veikla, todél néra aktuali Siai studijai.
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Bendroji vandens politikos direktyva

Bendroji vandens politikos direktyva yra integruota ES politika vandens srityje, kuri siekia
apsaugoti ir pagerinti Europos Bendrijos vandens aplinka. Siuo atveju svarbiausias dalykas yra
apsauga nuo tolesnio vandens aplinkos blogéjimo. Direktyvoje terSalai apibréziami kaip bet
kokios medziagos, galin€ios uZztersti aplinka, pvz., medziagos, sukeliancios eutrofikacijg (ypac
nitratai ir fosforas), bei medziagos, kurios turi neigiamos jtakos deguonies balansui vandenyje
(ir gali baiti vertinamos panaudojant tokius parametrus kaip BDS, ChDs ir t.t.).

Sios direktyvos tikslas pirmiausiai yra susijes su vandens kokybe. Uztikrinant gera vandens
kokybe, kiekybés kontrolé yra papildomas elementas, todél direktyva reikalauja imtis
pakankama vandens kiekybe uztikrinan¢iy priemoniy, kurios padéty siekti tikslo uztikrinti gera
vandens kokybe. Kalbant apie tarSos prevencijg ir kontrol¢, Europos Bendrijos vandens politika
turi buti pagrista jungtiniu principu, tai yra nustatant terSaly ribines vertes ir aplinkos apsaugos
kokybés standartus, reikia kontroliuoti tar§a jos susidarymo vietoje. Kiekybés atveju, siekiant
uztikrinti darny vandens sistemy naudojima, vandens paémimo ir kaupimo saugyklose kontrolei
turi biti nustatyti bendrieji principai.

Kiekviena valstybé naré privalo uztikrinti, kad siekiant direktyvoje nustatyty tiksly kiekvienam
upiy baseiny rajonui biity parengta priemoniy programa. Kiekvienam upiy baseiny rajonui turi
biti nustatyti aplinkos apsaugos kokybés standartai, kurie turéty apriboti tolesng tar$a. Bendroji
vandens politikos direktyva yra minimaliy standarty direktyva, todél valstybés narés gali
nusistatyti arba palikti anksCiau priimtus grieZtesnius nacionalinius teisés aktus.

Kadangi direktyva i§ dalies remiasi aplinkos apsaugos kokybés standartais, jos jgyvendinimas
valstybése narése turés teisinés jtakos jvairiems tarSos Saltiniams, nepriklausomai nuo to, ar jie
yra dideli ar mazi, pvz., mazi nuoteky valymo jrenginiai. Valstybés narés gali igyvendinti
grieztesnius teisés aktus. Kiekvienoje priemoniy programoje turi biiti nurodytos ,,pagrindinés
priemonés”, pvz., uzdrausti terSalus iSeisti tiesiogiai ] pozeminius vandenis. Nedidelés apimties
tarSai netaikomos jokios iSimtys. Valstybés narés turéjo jgyvendinti §ig direktyva ne véliau kaip
iki 2003 m. gruodzio 22 dienos.

Miesto nuoteku valymo direktyva.

ES Direktyva 91/271/EEB dél miesto nuoteky tvarkymo buvo priimta 1991 metais. Sio teisés
akto tikslas — aplinkos apsauga nuo neigiamo isvalyty nuoteky poveikio, ty. pavirsinio ir
pozZeminio vandens apsauga siekiant ,,geros vandens telkiniy bitklés”. Norédamos jgyvendinti
§i tiksla, valstybés narés turi uztikrinti tinkama nuoteky tvarkyma.

Taciau §i direktyva mini tik tas gyvenvietes, kuriose gyvena daugiau nei 2000 gyventojy
ekvivalento (g.e.). ISimtis yra tiktai direktyvos 7 straipsnis, kuriame yra aptariamos mazos
gyvenvietés, jeigu jos turi nuoteky surinkimo sistemas. Direktyvoje teigiama, kad vietoj
nuoteky surinkimo tinkly gali biti naudojamos vietinés nuoteky valymo jy susidarymo vietoje
sistemos arba diegiami alternatyviis sprendimai, jeigu nuoteky surinkimo tinkly statyti
neapsimoka dél per dideliy i§laidy arba dél to, kad jos neatne§ aplinkosauginés naudos®.
Tikétina, kad $ias nuostatas galima pritaikyti daugeliui mazesniy nei 2000 g.e. gyvenvieCiy.

Direktyvoje yra reikalaujama, kad, kur tik jmanoma, reikia i§ naujo panaudoti iSvalytas
nuotekas’ bei nuoteky valymo metu susidariusj dumbla® taip, kad neigiamas poveikis aplinkai

63 straipsnio 1 dalis
712 straipsnio 1 dalis
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bty kiek galima sumazintas. Taigi Si direktyva gali palengvinti darnaus nuoteky tvarkymo
diegima ES valstybése narése. Mazy gyvenvieciy atveju direktyva nereglamentuoja jautriy upiy
bei ezery. | §j klausima atsizvelgiama Bendrojoje vandens politikos direktyvoje, ir i§ dalies ji
turi spresti kiekviena valstybé naré atskirai. Direktyvoje pabréziamas antrinio nuoteky dumblo
ir nuoteky panaudojimo poreikis.

Miesto nuoteky tvarkymo direktyvoje yra nustatyti minimallis standartai; ji nedraudzia
valstybéms naréms diegti nei grieztesniy taisykliy stambiems NV], nei taisykliy apskritai
maziems nuoteky valymo jrenginiams arba nuoteky tvarkymui jy susidarymo vietoje. Darnaus
vystymosi propagavimas ES, jskaitant namy tkiy prieziiirg i§ naujo panaudojant gamtinius
iSteklius, gali paskatinti diegti nacionalinius teisés aktus, skatinancius nuotekose esanciy
maistiniy medziagy antrinj panaudojima.

Savartyny direktyva

Sgvartyny direktyva yra pagrista atlicky hierarchija, kadangi sickiant iSsaugoti gamtinius
iSteklius ir iSvengti nereikalingo Zemés panaudojimo, turi buti skatinama vengti atlieky
susidarymo, jas perdirbti ir panaudoti i§ naujo, taip pat panaudoti perdirbtas medziagas ir
energija. Valstybés narés turi parengti nacionaling ,,zingsnis po zingsnio strategija”, kad
jgyvendinty reikalavimus sumazinti biodegraduojamy atlieky’ laidojima savartynuose.

Ne véliau nei iki 2016 mety mieste susidaranciy biolodegraduojamy atlieky, patenkanciy j
sgvartyna, kiekis turi bliti sumazintas 35 procentais lyginant su 1995 m. susidariusiu
biodegraduojamy atlieky kiekiu'®. Direktyvos preambuléje pabréziama, kad valstybés narés
turi imtis priemoniy, bitiny sgvartynuose laidojamy biodegraduojamy atlieky kiekiui
sumazinti. Jos turéty skatinti atskirg biodegraduojamy atlieky surinkima, atlieky rtsiavima,
perdirbima bei antrinj panaudojimg. Taigi, yra pageidaujama, kad nuoteky dumblas taip pat
nebiity laidojamas sgvartynuose.

Nuoteky dumblo Zemés tikyje direktyva

Sios direktyvos tikslas yra kontroliuoti dumblo panaudojima Zemés tkyje siekiant iSvengti
neigiamo poveikio dirvozemiui, augalams, gyviinams ir Zzmogui. Direktyvos esmé — draudimas
naudoti nuoteky dumbla, kuriame esanciy sunkiyjy metaly koncentracijos virSija direktyvoje
numatytas ribines vertes. Tai yra maziausio standarto direktyva, o valstybés narés gali jdiegti
grieztesnius reikalavimus, nei numatyta direktyvoje. Direktyvos reikalavimai taip pat yra
taikomi ir dumblui, susidaraniam mazuosiuose nuoteky valymo jrenginiuose bei
individualiuose valymo jrenginiuose. Néra aisku, ar sgvoka ,,dumblas* apima ir grynas zmogaus
Slapimo ir i§maty frakcijas (o tai yra esminis klausimas sistemose su $lapimo atskyrimu).

Valstybés narés turi uzdrausti dumblo panaudojima arba dumblo tiekima: (a) pievoms ar
stambiyjy pasary kultiiroms trgsti, jei pievoje bus ganomi gyvuliai ar nuimami pasarai dar
nepraéjus tam tikram laikotarpiui (toks laikotarpis, kurj nustato valstybés narés, taciau jokiu
biidu ne trumpesnis kaip trys savaités); (b) dirvoje, kurioje auga vaisiai ir darzovés, iSskyrus
vaismedzius; (c) dirvoje, skirtoje vaisinéms kultiiroms ir darzovéms, kurios turi tiesioginj salytj
su dirvozemiu ir yra valgomos Zalios, deSimt ménesiy prie§ derliaus nuémimga ir nuimant derliy.
Direktyvoje taip pat nustatyta, jog dumblas turi biiti naudojamas atsizvelgiant i augaly poreikj

8 14 straipsnio 1 dalis

? ”Biodegraduojamos atliekos" tai bet kokios atliekos kurias galima suskaidyti aerobiniu arba anaerobiniu
budu, pavyzdziui maisto ir darzo atlieckos, popierius ir kartonas.

1% Arba bent jau nuo kity mety po 1995, kuriy standartiniai Eurostat duomenys yra surinkti
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maistingosioms medziagoms ir j tai, kad nenukentéty dirvozemio ir pavirSinio bei poZeminio
vandens kokybé.

Viena vertus, direktyva skatina naudoti dumbla, taciau kita vertus, ji yra suformuluota taip,
kad praktikoje ji tampa rimta klititimi. Pavyzdziui, valstybés narés privalo uzdrausti naudoti
dumbla auginant tam tikras kultiiras.

Nitraty direktyva

Viena pagrindiniy tarSos nitratais i§ zemés tkio Saltiniy priezasCiy yra ta, kad naudojamos
traSos su nitratais. Si direktyva taip pat taikoma nuoteky dumblui, naudojamam kaip trasa.
Jautriosioms zonoms” (kurias savo teritorijoje nustato kiekviena valstybé naré) valstybés narés
turi parengti veiksmy programas, kuriose biity numatytos privalomosios priemonés, o kitose
teritorijose biity taikomi bendrieji reikalavimai bei Saliy parengti geros zemdirbystés praktikos
kodeksai. Sios direktyvos tikslas — poZeminio ir pavirsiniy vandeny apsauga nuo tar$os nitratais,
taciau ji gali tapti ir kliitimi, jei kalbama apie nuoteky dumblo panaudojimo zemés iikyje
galimybes.

Ekologinio Zenklinimo reglamentas

Europos Bendrijos ekologinis Zzenklas gali buti suteikiamas Bendrijoje pagamintiems
produktams, kurie atitinka visus esminius aplinkos apsaugos reikalavimus bei ekologinio
7enklinimo kriterijus''. Europos Komisija nusprendé, jog, norint ekologinj Zenkla suteikti
dirvos pagerinimo priemonéms arba augimo substratams, juose neturi biiti nuoteky dumblo'®.
Ekologinio Zenklinimo reglamentas taikomas tik tiems, kurie nori prisijungti prie ES ekologinio
zenklinimo sistemos (parduoti ekologiniu Zenklu pazymétus produktus), o kadangi reglamentas
tiesiogiai galioja valstybése narése, jo reikalavimams perkelti valstybés narés neprivalo parengti
nacionaliniy teisés akty. Ekologinio Zenklinimo reglamentas ir Komisijos sprendimas yra rimta
kliatis teisiSkai panaudoti dumblg ekologiniu zenklu pazymétuose ikiuose. Taciau galima
diskutuoti dél to, ar zmogaus Slapimas ir iSmatos gali bati klasifikuojamos kaip dumblas, ar ne.
Jeigu Sios frakcijos iSskiriamos | atskira kategorija, bent jau ¢ia paminéti teisés aktai nebus
klittimi frakcijas panaudojant ekologiniu Zenklu pazymétoms kulttiroms tresti

" T3déstyta 1 straipsnyje
12 Priedas: Ekologiniai kriterijai a ir b.
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6 skyrius

ISvados ir rekomendacijos

Sios knygos tikslas yra suteikti informacijos ir jkvépimo sprendimy priéméjams,
administracijoms, praktikams ir visoms interesy grupéms bei aptarti tai, kaip mazose
gyvenvietése galima pritaikyti darny nuoteky tvarkymg. Knyga yra bendras Pasaulinés vandens
bendrijos partneriy i§ Ryty ir Vidurio Europos pastangy rezultatas, atspindintis situacija
vienuolikoje Saliy. Ji yra pirmasis atsakas j poreikj surasti sprendima, kaip mazas gyvenvietes
apriipinti tinkamomis nuoteky tvarkymo paslaugomis. ,Siame leidinyje pripaZistama, kad
sanitarinés sqlygos yra zmogaus sveikatos, orumo ir raidos pagrindas. Ir tai skatina atkreipti
efektyvumo, socialinés lygybés ir aplinkos darnaus vystymosi principus, trijy ,,E” principus,
kuriais yra pagristas integruotas vandens iStekliy valdymas.”“ (IS Robert Lenton parengtos
pratarmés). Si PVB VRE iniciatyva nuoteky tvarkymui gerinti, kurios émési skirtingy sektoriy
suinteresuotosios Salys, yra tarsi jvadas bendram integruotam ir darniam Europos vandens
itekliy valdymui.

Toliau pateikiamos apibendrintos penkiy knygos skyriy i§vados.

1 skyrius

- Saugios, patogios ir prieinamos sanitarinés salygos yra esminis zmogaus poreikis. Tuo pat
metu zmogaus iSmaty ir nuoteky tvarkymas kelia rimtg grésm¢ zmogaus sveikatai, aplinkai,
be to, naikina miisy bendrus gamtinius iSteklius, kuriy déka yra sukurta Zmoniy visuomené.
funkcionaliomis nuoteky tvarkymo sistemomis ir atrasti buidus, kaip saugiai ir darniai
tvarkyti Zmoniy iSmatas ir uzterStg vanden;].

2 skyrius

- Vidurio ir Ryty Europos valstybés isgyveno unikalius politinius, ekonominius ir socialinius
poky¢ius, atsiradusius pasibaigus Taryby Sajungos valdymo erai. Dabartiniu metu bendras
vandens tiekimo lygis yra gana aukstas, tuo tarpu buitiniy nuoteky tvarkymas daugumoje
Saliy yra nepakankamas.

- Funkcinés nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistemos paprastai egzistuoja didesniuose
miestuose. Nepaisant to, reikalingos investicijos esamoms nuoteky sistemoms atnaujinti ir
naujoms technologijoms jose jdiegti, o piniginiy iStekliy poreikiai neatitinka esamy
ekonominiy istekliy.
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ES Bendroji vandens politikos direktyva reikalauja, kad miestuose, turin¢iuose daugiau nei
2000 gyventojy ekvivalento (g.e.), iki 2015 mety bity jdiegtos nuoteky surinkimo ir
tvarkymo sistemos. Nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistemoms Siuose ir didesniuose
miestuose pastatyti yra gaunama ES fondy parama. Zmonéms, gyvenantiems maZose ir
vidutinio dydZio gyvenvietése, subsidijos investicijoms neprieinamos dél nepakankamo
gyvenvieCiy dydzio, nebent bty sukurtos ,dirbtinés” aglomeracijos grupuojant
gyvenvietes tam, kad jos atitikty kriterijus subsidijoms gauti ir kad jos biity panaudojamos
efektyviai, kadangi yra gaunamos i$ ES pilie¢iy mokamy mokesciy.

Apie 25 milijonai VRE valstybiy gyventojy (20 proc. visy gyventojy) gyvena mazose ir
vidutinio dydzio gyvenvietése (maziau nei 2000 g.e.). Siose gyvenviete nuoteky tvarkymas
yra blogos biiklés arba i§ viso neegzistuoja, o pajégumai sudétingoms sistemoms jdiegti ir
iSlaikyti yra nepakankami. Pigios, paprastos ir patvarios sistemos, pvz., sistemos su
Slapimo atskyrimu, kuriose nenaudojamas vanduo, arba sudétinés valymo sistemos,
pagristos natiiraliy smélio filtry, irigacijos ir kitais natfiraliais nuoteky valymo budais, yra
pakankamai realGs sprendimai, padésiantys pasiekti ES Bendrosios vandens politikos
direktyvos ir darnaus vystymosi tiksly.

3 skyrius

Trys pirminés nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistemos funkcijos yra visuomenés sveikatos
apsauga, maistiniy medziagy antrinis panaudojimas ir aplinkos apsauga. Norint, kad
sistema biity darni, Sie pirminiai tikslai turi bati suderinti su techniniais, socialiniais-
kulttriniais (tarp jy ir su individualiais tikslais) bei ekonominiais aspektais.

Biitina nustatyti nuoteky tvarkymo sistemos ribas, kadangi bitent joje bus siekiama
nustatyty tiksly. Svarbu atsizvelgti | visas sistemos dalis ir nepamirsti, kad sistemos
,,produktas” (pvz., i§valytos nuotekos ir Salutiniai produktai, tokie kaip iSmatos, S§lapimas ar
dumblas) priklauso nuo to, kas j ja patenka. ,,Sisteminis poziiiris” j nuoteky tvarkyma
reiskia, kad visada reikia imtis prevencijos (kontrolés nuoteky susidarymo Saltinyje), pvz.,
atskirti tualety nuotekas nuo virtuvés nuoteky, arba valikliuose sumazinti fosforo kiekj.

Renkantis nuoteky tvarkymo sistemg, daugiausiai démesio turi buti skiriamas sistemos
funkcijoms, t.y. pirminiy funkcijy atlikimui bei praktiniams jos aspektams. Technologija
yra priemoné tikslams pasiekti, taCiau ji pati néra tikslas. Labai svarbu, kad sistemos
vartotojai ir instituciniai pajégumai (programiné jranga) biity suderinami su technine
sistema (technine jranga).

Skirtingose situacijose naudojamos skirtingos technologijos, nes jos yra pasirenkamos
atsizvelgiant | vietos salygas, pirminius tikslus ir praktinius aspektus. Tinkamos gali biti ir
jprastos standartinés, ir naujos ,,ekologiskos” technologijos, todél planuojant nuoteky
tvarkymo sistemos diegima reikia apsvarstyti ir jvertint jas visas.

Atviras nuoteky tvarkymo planavimas yra naudingas nuoteky tvarkymo projekty planavimo
metodas. Tai paprastas ir lankstus btidas, kur daugiausiai démesio yra skiriama
planuojamos sistemos efektyvumui, o ne konkreciai technologijui, ir kuris yra tinkamas
planuojant tiek plataus masto, tiek maza nuoteky tvarkymo sistema.

4 skyrius

Dirbtinés pelkes (t.y. apvalyty nuoteky filtravimas per prisotinta Zemés substrata, uzsodinta
nendrémis ir kitais halofitais) daugelyje Saliy yra pripazintos tinkamomis biologiniam
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nuoteky tvarkymui maZose gyvenvietése. Slovénijos pavyzdys rodo, kad §i technologija yra
paprasta, salyginai nebrangi ir reikalauja labai mazai prieziiiros.

- Nuotekos gali buti panaudojamos drékinti lapuociy miskus. Senas ir natiiralus nuoteky
tvarkymo biidas atneSa dvigubos naudos: leidzia iSvalyti ir iSgarinti uzterSta vandenj bei
padeda uzauginti vertingus augalus. Vengrijos pavyzdys rodo, kad yra daugelyje VRE
valstybiy yra galimybiy plétoti misky drékinima nuotekomis norint jas panaudoti saugiai ir
efektyviai.

- Slapimo atskyrimo sistemos yra paprastas ir pigus metodas tinkamas nuoteky tvarkymui
pagerinti. Vietoj to, kad §lapimas buty sumaiSomas su dideliu vandens kiekiu, jj galima
atskirti ir panaudoti kultiiry auginimui, taip i§ naujo panaudojant maistines medziagas. Be
to, tokiu atveju nereikia skirti pinigy azotui ir fosforui Salinti i§ nuoteky. Ukrainos
pavyzdys rodo, kad sausieji tualetai su §lapimo atskyrimu yra tinkami kaimy vietovése.
Tokius tualetus jdiegus mokyklose, jose radikaliai pasikeité sanitarinés salygos, o tualety
gamintojams ir statybininkams atsivéré nauja rinka.

- Svedijoje daugiau nei 90 proc. gyventojy yra prijungti prie centriniy nuoteky surinkimo ir
tvarkymo sistemy su biologiniu ir cheminiu nuoteky valymu. Kaimo gyventojus aptarnauja
vietinés nedidelés, daugiausiai infiltracijos ir smélio filtry sistemos. Siy sistemy plétra tapo
galima priémus grieZtus jstatymus bei 1970-80 metais vyriausybei suteikus dideles
subsidijas.

- Nepaisant to, kad didelé dalis nuoteky tvarkoma pazangiuose nuoteky tvarkymo
jrenginiuose, nuolat buvo domimasi pigiy, nattiraliy nuoteky tvarkymo sistemy tyrimais ir
plétra. Daug seny valymo tvenkiniy buvo sékmingai pagerinti pridedant koagulianty —
kalkiy arba aliuminio. Individualiuose namuose kaip pagrindinis nuoteky valymo btidas
buvo naudojami vertikaltis zemes filtrai. Daugiau nei 30-40 mety veiklos ir daugiau nei 100
000 jrenginiy jrodo, kad nuoteky filtravimas per zemés filtrg yra efektyvus ir patikimas
nuoteky valymo biidas. Nepaisant drégno ir $alto klimato, Svedijos patirtis parode, kad
misko drékinimas yra tinkamas nuoteky valymo biidas mazose gyvenvietése. Pastaruoju
metu konkurencingomis technologijomis tampa ir $lapimo atskyrimas bei kompaktiniai
zemés filtrai.

- Vokietijoje centralizuotos nuoteky tvarkymo sistemos yra iSvystytos gerai. Taciau
daugiausiai dél auganciy eksploatacijos sgnaudy ir nepakankamo maistiniy medziagy
perdirtbimo buvo sukurtos naujos technologijos. Daugiausiai démesio yra skiriama
sistemoms su juodyjy nuoteky atskyrimu, kadangi jas lengva pritaikyti miesty salygomis.
Tualety nuotekose (juodosiose nuotekose) yra didelés patogeny bei maistiniy medziagy
koncentracijos, taciau jy paciy susidaro nedaug. Pilkosiose nuotekose (virtuvés, vonios
nuotekose) patogeny ir maistiniy medziagy yra nedaug, bet jy paciy kiekis yra didelis. Kai
Sios dvi frakcijos néra sumaiSomos, maistiniy medziagy valymas ir perdirbimas tampa
efektyvesnis. Patirtis rodo, kad vakuumine sistema pagrjstos juodyjy nuoteky sistemos yra
tinkamos vartotojams, taCiau auksta technologija reikalauja atsakingo jrengimo ir
priezitiros. Ekonominiu pozitiriu juodyjy nuoteky sistemos yra suderinamos su jprastinémis
nuoteky tvarkymo sistemomis.

5 skyrius

- ES politinéje darbotvarkéje aplinkosauginiai klausimai uzima labai svarbig vieta, o ES
aplinkos apsaugos teisé yra grindziama pasauliniu darnaus vystymosi principu. Sio principo
svarba buvo pabrézta Romos sutartyje, o véliau - plétota SesStojoje aplinkos apsaugos
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veiksmy programoje bei ES darnaus vystymosi strategijoje. Darnus vystymasis apima
klasikinius aplinkos apsaugos klausimus, tokius kaip tarSa, sveikatos apsauga ir istekliy
valdymo klausimai.

ES aplinkos apsaugos politika yra pagrista auksto lygio apsaugos principu, prevencijos
principu, apsauginiy veiksmy” principu, ,ter$¢jas moka” principu, zalos aplinkai
atitaisymo vietoje principu ir galiausiai apsaugos salyga. Diegiant naujas arba atnaujinant
esamas nuoteky tvarkymo sistemas reikia atsizvelgti j visus Siuos principus.

Nesunku surasti antrinius ES teisés aktus, reglamentuojancius tarSos, pvz., eutrofikacijos ir
sveikatos rizikos, mazinima, taCiau teisés aktai, reglamentuojantys gamtiniy istekliy
naudojimg, nuoteky dumblo arba kity nuoteky frakeijy tvarkyma, gerokai priestaringesni ir
sunkiau interpretuojami.

Bendroji vandens politikos direktyva (ES BVPD) reglamentuoja vandens (pavirSinio ir
pozeminio) tar$g. Sioje direktyvoje numatyti keli tar§os ribojimo biidai, vienas jy —
jgyvendinti aplinkos kokybés standartus, o kitas — jgyvendinti techninius standartus ir
terSaly vertes. Jgyvendinta visose valstybése narése, ES BVPD turés jtakos visiems
dideliems ir mazos apimties tar$os Saltiniams.

ES BVPD yra direktyva ,,pries tar$a“. Viena vertus, joje pabréZiama nuoteky ir nuoteky
dumblo antrinio panaudojimo svarba, taciau kita vertus, joje néra aiskaus teisinio pagrindo,
kaip tai turi buti daroma ir skatinama. Bet direktyva néra teisiné klititis valstybéms naréms,
norin¢ioms diegti gamtiniy iStekliy antrinj panaudojimg reglamentuojancius nacionalinius
teisés aktus. Be to ES teisés aktai yra grindziami tuo, jog valstybés narés, esant poreikiui,
gali diegti grieztesnius aplinkos apsaugos reikalavimus.

Miesto nuoteky valymo direktyvoje daugiausiai démesio yra skiriama stambioms
sistemoms, ji reikalauja valstybiy nariy iSvalyti nuotekas iki auksty standarty. Direktyva
siekia mazinti tar$g, ir galima daryti i8vada, jog ji nebus kliiitis toms valstybéms naréms,
kurios naudos ,alternatyvius nuoteky tvarkymo metodus®, bent jau Siose didelése
sistemose. Jeigu nuoteky surinkimo sistemas statyti néra tikslinga dél per dideliy sgnaudy
arba dél to, kad jos neduos laukiamos naudos aplinkai (kas dazniausiai ir atsitinka
gyvenvietése, mazesnése nei 2000 g.e.), galima jrengti vietines nuoteky tvarkymo sistemas
arba jdiegti kitus alternatyvius sprendimus.

Sgvartyny direktyva yra grindziama atlieky hierarchijos principu, t.y. atliekos pirmiausia
yra iStekliai. Valstybés narés, siekdamos sumazinti biodegraduojamy atlieky laidojima
sgvartynuose, turi parengti nacionalines ,Zingsnis po  zingsnio“  strategijas.
Biodegraduojamos atliekos, apimancios ir nuoteky dumbl,g ir kitas atlieky frakcijas, tokias
kaip Slapimas ir iSmatos, neturi biti laidojamos sgvartynuose. Tac¢iau dumblo ir nuoteky
frakcijy antrinio panaudojimo galimybiy rasti néra lengva.

Nuoteky dumblo Zemeés ukyje direktyva reikalauja, kad valstybés narés dél sanitarinés
rizikos uzdrausty naudoti dumblg tuose laukuose, kur yra auginamos tam tikros maistinés
arba pasSarinés kulttros. Siekiant apsisaugoti nuo tarSos sunkiaisiais metalais, ribojamas ir
naudojamo dumblo kiekis. Vienas neiSsprestas klausimas yra pati sgvoka ,,dumblas®.
Nuoteky dumblo naudojimas taip pat yra reglamentuojamas ir Nitraty direktyvoje, kuri
gali tapti kliGitimi tais atvejais, kai dumblg laukams tresti norima panaudoti jautriuose
regionuose. Net ir ekologinio Zenklinimo reglamentas yra klittis ieSkant nuoteky dumblo
antrinio panaudojimo galimybiy.
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Pagrindiné iSvada yra ta, kad Europos Bendrijos teisés aktai nedraudzia valstybéms
naréms jgyvendinti teisés aktus, leidziancius ar reikalaujancius jrengti nuoteky tvarkymo
sistemas su Slapimo atskyrimu. Be to, tai nepriestarauja ir Bendrijos sutaréiai, kuri yra
grindziama darnaus vystymosi principu. Kita vertus, ES teisés aktai gali apsunkinti
nuoteky frakcijy antrinio panaudojimo galimybiy paieska. Egzistuoja teisiniai nuoteky
dumblo panaudojimo apribojimai, tac¢iau neaiSku, ar tokias grynas frakcijas, kaip
Slapimas ar iSmatos, galima laikyti ,,dumblu“. Vienas galimy aiSkinimy, remiantis
darnaus vystymosi principu, kuris yra jtrauktas j ES sutartj ir iSplétotas ES teisés aktuose
bei aplinkos apsaugos veiksmy programoje, yra tas, kad ,,dumblo* sgvoka neapima gryny
zmogaus Slapimo ir iSmaty frakcijy.

Rekomendacijos

Val

stybés lygmenyje:

Suderinti nacionalines taisykles ir reglamentus su ES teisés aktais (jei tai dar
nebuvo padaryta) ir darnumo principais (aptarta 3 ir 5 skyriuose).

Parengti nacionaline strategija, kaip esamg nuoteky surinkimo sistemg pakeisti
darnesne. Sioje strategijoje turi biti numatyti nuoteky tvarkymo sistemy planavimo
ir finansavimo prioritetai bei rekomendacijos (planavimas, statyba, veikla ir
eksploatacija).

Inicijuoti ir skatinti atitinkamy planavimo metody, finansiniy sistemy, techniniy
sprendimy, kaip tvarkyti iSmatas, nuotekas ir dumblg, tyrimus.

Viesinti ir skleisti informacijg apie pavykusius gerus pavyzdzius.

Vietiniame lygmenyje

Planavimo procesg pradékite aptardami vietine situacijg ir individualiuosius bei
bendruosius sistemos tikslus. Nustatykite problemas ir iSskirkite prioritetus.
ISanalizuokite jvairius variantus, atsizvelgdami | pirmines sistemos funkcijas ir
apsvarstykite praktinius aspektus, tokius kaip instituciniai pajégumai, vartotojy
sgmoningumas, finansavimo galimybés, technologijos patvarumas, teisinius
aspektus ir kontrole, sistemos eksploatacijg.

] planavimo procesg jtraukite pagrindines interesy grupes, t.y. naudotojus ir
savininkus, Zemeés savininkus, dkininkus, aplinkos apsaugos organizacijas ir kitus.
Mokykités i8S gery pavyzdzZiy. Prie§ pradédami diegti didelés apimties sistemas,
pirmiausia jgyvendinkite pilotinius projektus.

86




Literatoros
T £ sgrasas.

Brix, H. (1993). Wastewater treatment in constructed wetlands: system design, removal
processes, and treatment performance. In: Moshiri, G.A. (Ed.), Constructed wetlands for
water quality improvement, (pp. 9-22), Boca Raton, USA: Lewish Publishers.

Drangert, J-O., Hallstrom, J. (2002) Den urbana renhallningen i Stockholm och Norrk&ping —
fran svin till avfallskvarn? Bebyggelsehistorisk tidskrift 44/2002, pp 7-24.

EU (2001). 2nd Forum on Implementation and Enforcement of Community Environmental Law:
Intensifying Our Efforts to Clean Urban Wastewater.

Friend, J. & Hickling, A. (1997). Planning under pressure- The Strategic Choice Approach.
Butterwort Heinemann, Oxford, 372 pp.

Glasson, J., Therivel, R. & Chadwick, A. (2005). Introduction to Environmental impact
Assessment. Routledge, Abingdon, 423 pp.

GWP (2003). Catalyzing Change: A handbook for developing integrated water resources
management (IWRM) and water efficiency strategies.

Kvarnstrom, E., af Petersens, E. (2004) Open Planning of Sanitation Systems. Report 2004-3,
EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.

Kvarnstrom, E., Bracken, P., Ysunza, A., Kérrman, E., Finnson, A., Saywell, D. (2004)
Sustainability Criteria in Sanitation Planning. People-centred approaches to water and
environmental sanitation. Proceedings from the 30th WEDC International Conference,
Vientiane, Lao PDR.

Kérrman, E, Jénsson, H. (2001). Normalising impacts in an environmental systems analysis of
wastewater systems. Water, Science and Technology Vol. 43, no 5, pp 293-300.

Malmgvist, P-A, Heinicke, G., Kérrman, E., Stenstrom, T. A. & Svensson, G. (Eds.) (2006)
Strategic planning of Sustainable Urban Water Management. IWA Publishing, London,
264pp.

Matsui, 2002. The Potential of Ecological Sanitation, Japan Review of International Affairs
(Winter 2002): p. 303-314.

Our Common Future (1987), Oxford: Oxford University Press. ISBN 0-19-282080-X, UN
World Commission on Environment and Development.

Ridderstolpe, P. (1999) Wastewater Treatment in a Small Village — options for upgrading.
Uppsala: Coaltion Clean Baltic and WRS Uppsala AB.
http://www.ccb.se/documents/WastewaterTreatmentinaSmallVillage-optionsforUpgrading.pdf

Ridderstolpe, P. (2000) Comparing consequence analysis. EcoEng Newsletter 1/2000.
http://www.iees.ch/EcoEng001/EcoEng001 R4.html

Ridderstolpe, P. (2004) Sustainable Wastewater Treatment for a New Housing Area. How to
find the right solution. Uppsala: Coaltion Clean Baltic and WRS Uppsala AB.
http://www.ccb.se/documents/Sustainable W W TforaNewHousingArea. HowtoFindtheRightSo
lution.pdf

87



SIDA, Division for urban development and environment (2004). Strategy for Water Supply and
Sanitation. Parsiysta 2007-02-15 is:
http://www.sida.se/shared/jsp/download.jsp?f=SIDA3592 web.pdf&a=3085

SIDA, Author: Ortengren, K. (2004). A summary of the theory behind the Logical Framework
Approach method. Parsiysta 2007-05-02 i$:
http://www.sida.se/shared/jsp/download.jsp?f=SIDA148%n_web.pdf&a=2379

Stehlik (2003) Milyen szennyvizelvezetést és tisztitast valasszak az adott telepiilésen, kiilénos
tekintettel a szennyviz hasznositasra (Kokio tipo nuoteky tvarkymo sistemas pasirinkti
konkrecioje gyvenvietéje, ypas jei tikimasi dar kartg panaudoti nuotekas).

Soderberg, H., Johansson, M (2006) Institutional capacity: the key to successful
implementation. In: Malmqvist, P-A., Heinicke, G., Kérrman, E., Stenstrdm T. A., Svensson,
G. (eds) (2006). Strategic Planning of Sustainable Urban Water Management. London: IWA
Publishing. pp 100-105.

UNDP-World Bank Water and Sanitation Program, Author: Wright, A. (1997). Toward a
Strategic Sanitation Approach: Improving the Sustainability of Urban Sanitation in
Developing Countries.

Parsiysta 2007-04-26 i8:
http://www.wsp.org/filez/pubs/35200730728 TowardsStrategicSanitationApproach.pdf

United Nations Development Programme, UNDP. (2006). Human Development Report 2006:
Beyond scarcity: Power, poverty and the global water crisis. Palgrave Macmillian, New
York, 442 pp.

United Nations Commission on Sustainable Development (2005). Sanitation: policy options
and possible actions to expedite implementation. Report of the Secretary-General.

Parsiysta 2007-05-03 is:
http://daccessdds.un.org/doc/UNDOC/GEN/N04/647/76/PDF/N0464776.pdf

United Nations Millennium Project Task Force on Water and Sanitation, Coordinators: Lenton,
R. and Wright, A. (2005). Final Report, Abridged Edition. Health, Dignity, and
Development: What Will It Take?

IS: http://www.unmillenniumproject.org/documents/What Will It Take.pdf

Valent, F. et al (2004) Burden of disease attributable to selected environmental factors and
injury among children and adolescents in Europe. Lancet, 2004. 363:2032-2039.

World Health Organization (2006) WHO Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and
greywater. Galima parsisiysti i$:
http://www.who.int/water_sanitation_health/wastewater/gsuww/en/index.html

88



Pasauliné vandens bendrija (PVB), ikurta 1996 metais, yra tarptautinis tinklas
atviras visoms organizacijoms, dirban¢ioms vandens iStekliy valdymo srityje:
i8sivysciusiy ir besivystanciy Saliy vyriausybiy institucijoms, Jungtiniy Tauty
agentiroms, plétros bankams, profesionalioms asociacijoms, tyrimy
institucijoms, nevyriausybinéms organizacijoms bei privac¢iam sektoriui.

PVB buvo ijkurta tam, kad paskatinty integruotag vandens iStekliy valdyma
(IVIV) kurio tikslas — uztikrinti darny vandens, zemés, ir susijusiy istekliy
valdyma didinant ekonominj ir socialinj gerbuvi, taciau nesukeliant pavojaus
gyvybiskai svarbiy aplinkos sistemy islikimui. PVB formuoja pagrinda dialogui
skatinan¢iam integracijos principy diegimg siekiant darnesnio vandens iStekliy
valdymo ir naudojimo, tarp daugelio suinteresuotyjy Saliy pasauliniame, regiono,
valstybés ir vietos lygmenyse.

PVB suformavo keturiolikos regioniniy bendrijy tinkla Centrinéje Amerikoje,
Piety Amerikoje, Kariby regione, Pietingje, Rytin¢je, Vidurio ir Vakaringje
Afrikoje, VidurZemio juros regione, Vidurio ir Ryty Europoje, Centringje
Azijoje, PietryCiy Azijoje, Kinijoje ir Australijoje. Pasaulinés Vandens Bendrijos
sekretoriatas yra jsikiires Svedijos sostinéje Stokholme.

PVB misija —padéti valstybéms darniai valdyti savo vandens isteklius.

PVB Centriné ir Ryty Europa PVB Sekretoriatas
c/o Slovakijos Hidrometeorologijos Institutas Drottninggatan 33
Jeseniova 17, 833 15 Bratislava, Slovakija SE-11151 Stokholmas, évedija
El. pastas: gwpcee@shmu.sk El. pastas:gwp@gwpforum.org
Interneto puslapis: www.gwpceeforum.org Interneto puslapis:

www.gwpforum.org
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