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Pranesimo struktura

e Sausros vystymosi ir poveikio schema
* Lietuvoje taikomi sausros indikatoriai

* Europos sausry stebéjimo tarnyboje taikomi
sausry indikatoriai.



Sausros vystymosi ir poveikio schema

Naturalus klimato svyravimai

I
| |

Krituliy trikumas Auksta temperatira, didelis véjo
(kiekis, intensyvumas, laikas) greitis, mazas oro drégnumas,
| mazas debesuotumas

Padidéjes garavimas
ir transpiracija

Sumazéjusi infiltracija,
Zemesnis poZzeminio vandens lygis

Meteorologiné
sausra

Dirvos drégmeés trikumas

Laikas (trukmé)

Augalai patiria vandens trikumag,
sumazéja biomaseé ir derlius

Zemes ukio
sausra

>
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Sumazéja upiy nuotékis, ezery,
tvenkiniy ir pelkiy vandens lygis
bei pazeidziamos jy ekosistemos

Hidrologiné
sausra

Poveikis ekonomikai Poveikis aplinkai Poveikis visuomenei

Pagal: National Drought Mitigation Center, University of Nebraska-Lincoln, U.S.A.



Lietuvoje taikomi sausros

identifikatoriai

 2011.11.11 d. jsakyme "Dél stichiniy, katastrofiniy
meteorologiniy ir hidrologiniy reiskiniy rodikliy
patvirtinimo,, stichinéms sausroms identifikuoti
naudojami Sie rodikliai:

— Sausra aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpiu (oro
temperatura > 10°C) fiksuojama kai hidroterminis
koeficientas daugiau nei 30 pary buna mazesnis nei 0,5.

— Sausra miskuose fiksuojama, kai kompleksinis misky
gaisringumo rodiklis didesnis nei 10 000 ir pasiekiama V
misky gaisringumo klase.

— Stichinis hidrologinis reiskinys - upés nusekimas ai
vandens debitas upeje sumazéja iki reikSmes, mazesnés
uz nustatytg gamtosauginj debita.



Hidroterminis koeficientas HTC

Naudojami du klimato
elementai: krituliy kiekis ir
oro temperatura.

llgai naudotas, todél
pazystamas jvairiy sriciy
specialistams.

Atspindi sausringumo
sglygas atsizvelgiant tik |
skaiCiavimo laikotarpio
sglygas.

Skirtingose aplinkos
sglygose ta pati HTC reiksmeé
gali lemti skirtingg sausros
intensyvuma.

e HTC = 0,1 X YR/ YorgocT

Hidroterminio koeficiento
reikSmeés (www.meteo.lt):

— HTK > 1,6 — perteklinis

drégnumas,

— HTK=1,0-1,5 — optimalus
drégnumas,

— HTK=0,8-0,9 — nepakankamas
drégnumas,

— HTK =0,6-0,7 — sausringa,
— HTK =0,4-0,5 — sausa,
— HTK < 0,4 — |labai sausa.



Kompleksinis misky gaisringumo
rodiklis

* Vertinamas pagal oro
temperaturg, kritulius ir
oro drégnuma.

* Rodiklis siejamas su
poveikiu (sausra
miskuose), bet jame
nejtraukiamos misky
savybes, todél jj reikéty
laikyti meteorologinés
sausros indikatoriumi.

SkaiCiuojamas kiekvieng be lietaus
dieng, pradedant nuo pirmos dienos
be krituliy (diena be lietaus laikoma,
kai per parg iSkrinta < 3 mm krituliy)
(Valiukas, 2011).

G=G,+t (t-td)

* G,— praéjusios dienos
gaisringumo rodiklis;

t — oro temperatura 15 val.

td — rasos tasko temperatura 15
val.

 t-td — rasos tasko deficitas.
(Valiukas, 2011)



Gamtosauginis debitas

Lengvai ir pagal aiskia
metodikg apskaiCiuojamas
rodiklis (STR 2.05.19:2005
yInZineriné hidrologija.
Skai¢iavimy nuostatos”).
Stichiniy rodikli sgrase
nurodomi vienuolika
gamtosauginiy debity upése
ties didziausiais miestais.
Rodiklis kiekybiskai
nesusijes su poveikiu
ekosistemomes.

Gamtosauginis vandens debitas —
minimalus vandentakio vandens debitas,
reikalingas, kad buty uztikrinamos
minimalios ekosistemy gyvavimo sglygos.

Qg = Q30 min 80%
arba

Qg = Q30 min 95%

Q, — Gamtosauginis debitas, m3/s;
Qa0min 80% (95%) — Minimalus vasaros—rudens nuoseékio

(o]

80% (95%) til)<imybés 30 sausiausiy pary is eilés
vidutinis vandens debitas, m3/s.

Sausra — laikotarpis, kai j tvenkinj ar
uztvenktg ezerg vandens prietakos 30
dieny is eilés vidutinis debitas yra
mazesnis negu apskaiciuotas 95%
tikimybés debitas

(2005.07.29 jsakymas dél gamtosauginio vandens debito
apskaiciavimo tvarkos apraso patvirtinimo).



Lietuvoje taikomy indikatoriy
atspindimos sausros stadijos

v

Hidroterminis
. . Krituliy trakumas
koeficientas (kiekis, intensyvumas, laikas)

Kompleksinis misky
gaisringumo rodiklis

sausra

Mgteoro1ogi

Gamtosauginis
debitas

Hidrologiné
sausra

Sumazéja upiy nuotékis, ezery,
tvenkiniy ir pelkiy vandens lygis
bei pazeidZziamos jy ekosistemos
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Sausry sukeliami nuostoliai

Lietuvoje didziausi jvertinti
sausry nuostoliai daromi
zemeés ukiui.

Paskutiné intensyvi 2006
mety sausra zemes ukiui
padare apie 700 milijony
lity nuostolio.

Sausry poveikis zemés ukio
kulturoms yra sudétingas
procesas, todél sausros
vertinimas vien pagal
meteorologinius rodiklius
gali buti nepakankamas
vertinant padarinius.
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Europos sausry stebéjimo

Europos sausry stebéjimo tarnybg
yra EU Komisijos jsteigta
organizacija, kuri turéty atlikti
atlieka sausry stebéseng jvairiais
geografiniais lygiais (Siuo metu
Ebro upés baseinas ir Europa).

Europos lygmeniu tarnyba
naudoja:

— SPI —standartizuotg krituliy
indeksg,

— pF —dirvos drégme,

— fAPAR — sugertos fotosintetiskai
aktyvios spinduliuotés dalj,

— Kompleksinj sausry indeksa.

tarnybos
(ESST) sausry identifikatoriai

Sitermnap [ Legal |

3 watch: rainfall deficit
3 Warning: soil moisture deficit

I Alert vegetation stress following
rainfall f soil moisture deficit

to normal conditions




SPI — standartizuotas krituliy indeksas

* SPI —yra statistinis rodiklis lyginantis krituliy kiekj iskritusj per tam
tikrg laikotarpj su to paties laikotarpio krituliy kiekio norma.

e SPIl skaiCiavime dazniausiai naudojami 3, 6, 9, 12, 24 arba 48 ménesiy
laikotarpiai.

* Krituliy kiekis pasiskirstes pagal Gamma (Pearson lll tipo) skirstin,j.
Dél patogumo jis transformuojamas j normalyjj skirstinj, kurio
vidurkis lygus 0, o standartinis nuokrypis yra 1.

Labai sausa
idutinikai drégna
Labai drégna

¢ ‘}_;\
WUtin%kai sausa

Artima normai

Ekstremaliai sausa
Ekstremaliai drégna




SPI — standartizuotas krituliy indeksas

Skaiciuojamas pagal lengvai
prieinamus ménesio krituliy
kiekio duomenis.

Keiciant laikotarpio uz kurj
skaiCiuojama krituliy suma
trukme galima identifikuoti
sausros poveikj skirtingos
inercijos objektams.

Skirtinguose regionuose
apskaiciuotas SPI reikSmes
galima lyginti tarpusavyje.

SPI reikSmeés priklauso nuo
pasirinkto krituliy ,,norma“
apibudinancio laikotarpio.

Drégnesné klimato norma
su didesne salygy kaita

0

0 1 1.5 2

Sausesné klimato norma
su mazesne salygy kaita

1 15 2

Dregnumas



pF —dirvos drégme

Dirvos drégmé vienas is
veiksniy galimai limituojantis
augaly gyvybines funkcijas.
ESST dirvos drégmé vertinama
dirvos vandens potencialu pF,
kuris apibudina dirvos vandens
prieinamumag augalames.

pF apskaiciuojama LISFLOOD
modeliu 5 km raiska.

Del didelés modelio raiskos
gali buti neatspindimi lokalus
skirtumai.

Modelio rezultatai daznai
pasizymi dideliu
neapibréztumu.

Surface
runoff
routing

River channel



fAPAR — sugertos fotosintetiskai
aktyvios spinduliuotés dalis

T
PSS

Lot

S

 fAPAR apskaiCiuojamas pagal o 5o w _ ﬂ
palydovinius duomenis taikant
Jungtinio tyrimy centro
algoritmag MERIS Global
Vegetation Index (MGVI).

 fAPAR parodo kokia
spinduliuotés dalj absorbuoja
augalai ir tiesiogiai koreliuoja
su biomaseés prieaugiu.

e Sausros gali paveikti biomasés
prieaugj, todél fAPAR
laikomas vienu is sausry
indikatoriumi. Taciau prieaugis
gali buti veikiamas ir kity )
f3 ktoriq. Plant photosynthetic activity | < -2

lower than normal |

Mear-normal conditions {l:lme =1 o +1

Plant photosynthetic activiby I:l':"ﬂ*"'" +1 ke i

higher than normal ~| -:_ -2

& @ @ ifAPAR Anomaly Archive




fAPAR — sugertos fotosintetiskai
aktyvios spinduliuotés dalis

Chart of EDO Drought Products

Calculated on the clicked point (23.26 lon, 56.32 lat)

- fAPAR Anomaly
Soil Moisture Anomaly

Foint 23.261263928699 Lon , 56.323671162492 Lat
Period: from 1998 to 2013

European Commission - European Drought Obssreatory (EDO) 2013




ESST identifikatoriy atspindimos
sausry salygos

SPI| — standartizuotas
krituliy indeksas

Krituliy trikumas
pF —dirvos drégmé (kiekis, intensyvumas, laikas)
|

fAPAR — sugertos .
fotosintetiskai ——

/leteorologiné

) Dirvos drégmés trikumas .5

aktyvios — , =

. . . . Augalai patiria vandens trikkuma, -

spinduliuotés dalis (umaiéja biomase ir derlius I:P§
|

sausra

sausra



Kompleksinis sausry indeksas

Kompleksinis sausry
indeksas paremtas SPI, pFir
fAPAR indeksy vertémis.

Priklausomai nuo sausros
indeksy charakteristiky
kompleksinis sausros
indeksas gali jgyti
pasirengimo, perspeéjimo,
pavojaus ir dalinio bei pilno
atsistatymo kategorijas.
Kompleksinio indekso
kategorijos pritaikytos
sausry valdymui.

Kategorija Charakteristikos

Pasirengimas SPI3 <-1arba SPI1< -2

Perspéjimas ApF>1 & (SPI13 < -1 arba SPI1 < -2)

Pavojus AfAPAR<-1 & (SPI3< -1 arba SPI1< -2)

(AfAPAR<-1 & (SPI3 _ ,<-1 & SPI3 >-1))
arba
(AfAPAR<-1 & (SPI1 _ .<-2 & SPI1 >-2))

Dalinis
atsistatymas

(SPI3  ;<-1&SPI3>-1)
arba
(SPI1 _ .<-2 & SPI1 >-2))

Pilnas
atsistatymas

SPI ., — pries tai buvusio ménesio SPI reikSme.

ApF ir AfAPAR — dirvos drégmeés ir sugertos fotosintetiskai
aktyvios spinduliuotés dalies anomalijos jvertintos
standartizuotomis reikSmeémis.




Kompleksinis sausry indeksas:
pasirengimas

Naturalus klimato svyravimai
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1 Krituliy trakumas Auksta temperatira, didelis véjo
< (kiekis, intensyvumas, laikas) > greitis, mazZas oro drégnumas,
mazas debesuotumas

Padidéjes garavimas
ir transpiracija

Sumazéjusi infiltracija,
Zemesnis poZzeminio vandens lygis

Meteorologiné
sausra

|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
-
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Dirvos drégmes trikumas

Augalai patiria vandens trikuma,
sumazéja biomaseé ir derlius

Laikas (trukmé)

Zemes ukio
sausra
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Sumazéja upiy nuotekis, ezery,
tvenkiniy ir pelkiy vandens lygis
bei pazeidziamos jy ekosistemos

Hidrologiné
sausra

Poveikis ekonomikai Poveikis aplinkai Poveikis visuomenei




Kompleksinis sausry indeksas:
perspejimas

Naturalus klimato svyravimai
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Zemes ukio
sausra
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Sumazéja upiy nuotekis, ezery,
tvenkiniy ir pelkiy vandens lygis
bei pazeidziamos jy ekosistemos

Hidrologiné
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Poveikis ekonomikai Poveikis aplinkai Poveikis visuomenei




Kompleksinis sausry indeksas:
Pavojus
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Dirvos dréegmeés trikumas

Laikas (trukmé)

Zemes ukio
sausra
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Augalai patiria vandens trﬁ;zha,

Sumazéja upiy nuotekis,
tvenkiniy ir pelkiy vandens lygis
bei pazeidziamos jy ekosistemos

Hidrologiné
sausra

Poveikis ekonomikai Poveikis aplinkai Poveikis visuomenei
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