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Tikslas- ƳƻƪǎƭƛǑƪŀƛ ǇŀƎǊƣǎǘƛ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ǎŀǳǎǊƻǎ ǾŜǊǘƛƴƛƳƻ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳǎ ƛǊ 
ǇŀǊŜƴƎǘƛ [ƛŜǘǳǾƻǎ ƪƭƛƳŀǘƛƴŤƳƛǎ ǎŊƭȅƎƻƳƛǎ ǘŀƛƪȅǘƛƴŊ ƳŜǘƻŘƛƪŊ.

¦ȌŘŀǾƛƴƛŀƛ:

1. Atlikti Lietuvoje taikomo HTKƛǊ tŀǎŀǳƭƛƴŤǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƧƻǎ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƻǎ 
rekomenduojamo SPI taikymo ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƴŜƛ ǎŀǳǎǊŀƛ ƴǳǎǘŀǘȅǘƛ ǇŀƭȅƎƛƴƛƳŊΣ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ Ƨǽ 
ǇǊƛǾŀƭǳƳǳǎ ƛǊ ǘǊǹƪǳƳǳǎΣ ǇŀǘŜƛƪǘƛ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƛƧŀǎ ŘŤƭ Ƨǽ ǘŀƛƪȅƳƻ [ƛŜǘǳǾƻƧŜΦ

2. !ǘƭƛƪǘƛ ǇǊƻŘǳƪǘȅǾƛƻǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ƳŀǘŀǾƛƳǳǎ termostatiniuƳŜǘƻŘǳ ƭȅƎƛŀƎǊŜőƛŀƛ ǎǳ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛƴŤǎŜ agrometeorologijosǎǘƻǘȅǎŜ ŀǘƭƛŜƪŀƳŀƛǎ ŘƛǊǾƻǎ ŘǊŤƎƳŤǎ ƳŀǘŀǾƛƳŀƛǎ 
(WatermarkǘƛǇƻύ ōǹŘƛƴƎǳƻǎŜ [ƛŜǘǳǾƻǎ ǊŜƎƛƻƴǳƻǎŜ ƛǊ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻǎ ƎǊŀƴǳƭƛƻƳŜǘǊƛƴŤǎ ǎǳŘŤǘƛŜǎ 
ŘƛǊǾƻȌŜƳƛǳƻǎŜΦ

3. UǾŜǊǘƛƴǘƛ HTKǎŊǎŀƧŀǎ ǎǳ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ŀǘǎŀǊƎǽ ƪŀƛǘŀ ƛǊ Ƨƻ ǘŀƛƪȅƳŊ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ 
sausroms identifikuoti.

4. tŀƎǊƣǎǘƛ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ƴǳǎǘŀǘȅƳƻ ǇǊƛŜǘŀƛǎǽ ǘŀƛƪȅƳŊ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ǎŀǳǎǊŀƛ 
identifikuot.

5. YƻƳǇƭŜƪǎƛǑƪŀƛ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƴƛǽΣ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ƘƛŘǊƻŦƛȊƛƪƛƴƛǽƛǊ ŀǳƎŀƭǽ ōƛƻƭƻƎƛƴƛǽ 
ǎŀǾȅōƛǽ ǎŊǊȅǑƣ ƛǊ ǎŀǳǎǊƻǎ ǇŀǎŜƪƳƛǽ ǾŜǊǘƛƴƛƳƻ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳǎΦ

6. tŀǊŜƴƎǘƛ [ƛŜǘǳǾƻǎ ƪƭƛƳŀǘƻ ǎŊƭȅƎƻƳƛǎ ǘŀƛƪȅǘƛƴŊ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ǎŀǳǎǊƻǎ ƴǳǎǘŀǘȅƳƻ ƳŜǘƻŘƛƪŊΦ





{ŀǳǎǊǽ ǊƻŘƛƪƭƛŀƛ 

ÅtǊƻŎŜƴǘƛƴƛǎ ƪǊƛǘǳƭƛǽ ƴǳƻƪǊȅǇƛǎ ƴǳƻ ƴƻǊƳƻǎ

Å{ǘŀƴŘŀǊǘƛȊǳƻǘŀǎ ƪǊƛǘǳƭƛǽ ƛƴŘŜƪǎŀǎ ό-1,0)

ÅPalmerio sausros indeksas (-2,0)

ÅKt.

ï!ǳƎŀƭǽ ŘǊŤƎƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ

ïaŜƭƛƻǊŀŎƛƴŤǎ ǎŀǳǎǊƻǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ ό-4,0)

ï5ŜŎƛƭƛǽ ƛƴŘŜƪǎŀǎ όм-2 decilis)

ïPenmanςMonteith lygtis

ÅG. Selianinovo hidroterminis koeficientas (< 0,8)

Å5ǊŤƎƳƛƴƎǳƳƻ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀǎ όғлΣтύ



мΦ {ŀǳǎǊǽ ǾŜǊǘƛƴƛƳƻ ƛƴŘŜƪǎŀƛ κ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀƛ ¿ŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ǎŀǳǎǊƻǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ
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Palmerio sausros indeksas/ PalmerDroughtSeverityindexPDSI X X

5ŜŎƛƭƛǽ ƛƴŘŜƪǎŀǎ κ 5ŜŎƛƭŜǎ X

IǳǘŎƘƴƛƴǎƻƴΨƻ ƛƴŘŜƪǎŀǎ X

SausringumoŀƴƻƳŀƭƛƧǽ ƛƴŘŜƪǎŀǎ / AridityAnomalyIndex X X X

5ǾƛŜƧǽ ǊŜȊŜǊǾǳŀǊǽ ǾŀƴŘŜƴǎ ƳƻŘŜƭƛǎ ¢ǿƻ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ǿŀǘŜǊ ōŀƭŀƴŎŜ ƳƻŘŜƭX X

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǾŀƴŘŜƴǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ / SoilWaterIndex X X X

Sausros stiprumo indeksas / DroughtSeverityIndex X

~ƛƭǘƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǘǊǳƪƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ ²ŀǊƳ-spell duration Index X

~ŀƭǘƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǘǊǳƪƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ /ƻƭŘ-spell duration Index X

Paprastasis dienos intensyvumo indeksas / SimpleDailyIntensityIndex X

{ŀƴǘȅƪƛƴŤ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ  / RelativeSoilMoisture X X X X

Santykinis vandens deficito indeksas RelativeWaterDeficit X X X X

{ǳƪŀǳǇǘƻ ǾŀƴŘŜƴǎ ǘǊǹƪǳƳƻ ƛƴŘŜƪǎŀǎ !ŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ²ŀǘŜǊ 5ŜŦƛŎƛŜƴȅX X X X

Kaupiamasis sausros indeksas Accumulated Drought Index X X X

!ǳƎŀƭǽ ŘǊŤƎƳŤǎ indeksas / CropMoistureIndex(CMI) X X

5ƛŜƴǽ ōŜ ƭƛŜǘŀǳǎ indeksas / Dayswithout rainfall X

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ / SoilMoistureIndex X

!ǳƎŀƭǽ ŘǊŤƎƳŤǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ tŀƭƳŜǊƛƻ ǇŀƎǊƛƴŘǳ / CMI-Palmerbased X X

!ǳƎŀƭǽ ǎǳƳƛƴƛƻ ƛǑƎŀǊŀǾƛƳƻ indeksas  / CropSpecificET X X

Sausros ǎǘŜōŤǎŜƴƻǎindeksas / DroughtMonitor X X X X X X

{ǘŀƴŘŀǊǘƛȊǳƻǘŀǎ ƪǊƛǘǳƭƛǽ indeksas / StandardizedPrecipitationIndex(SPI) X

Normos procentas / PercentNormal X

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤǎ ŀƴƻƳŀƭƛƧŀ / SoilMoistureAnomaly X X

Kaupiamieji krituliai / Cumulativerainfall X



{ŀǳǎǊƻǎ ƛƴŘŜƪǎǽ ƴŀǳŘƻƧƛƳŀǎ ƣǾŀƛǊƛƻǎŜ ǑŀƭȅǎŜ 
Rodiklis ~ŀƭƛǎ

{ǘŀƴŘŀǊǘƛȊǳƻǘŀǎ ƪǊƛǘǳƭƛǽ ƛƴŘŜƪǎŀǎ

StandardizedPrecipitationIndex(SPI)

!ŦǊƛƪŀ όŘƛŘȌƛƻƧƛ ŘŀƭƛǎύΣ !ƭōŀƴƛƧŀΣ .ƻǎƴƛƧŀ ƛǊ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴŀΣ 

Brazilija, Bulgarija, Indija, Ispanija, JAV, Graikija, Kinija, 

Kroatija, Makedonija, Moldavija, Montenegras, Rumunija, 

{ŜǊōƛƧŀΣ {ƭƻǾŤƴƛƧŀΣ {ǳƻƳƛƧŀΣ ~ƛŀǳǊŤǎ !ŦǊƛƪŀΣ ¢ǳǊƪƛƧŀΣ ±ƻƪƛŜǘƛƧŀ

Palmerio sausros indeksas

(Palmer Drought Severity index PDSI)
Portugalija, Amerika, Australija

Sausros sunkumo indeksas (Drought 

Severity Index)
5ƛŘȌƛƻƧƛ .ǊƛǘŀƴƛƧŀ

{ŀǳǎǊƻǎ ŀǘǇŀȌƛƴƛƳƻ ƛƴŘŜƪǎŀǎ 

(Reconnaissance Drought Index ςRDI)
Graikija

5ƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ǾŀƴŘŜƴǎ όŘǊŤƎƳŤǎύ  

indeksas (Soil Water Index ςSWI)  
tǊŀƴŎǹȊƛƧŀ

Klimato vandens balansas. 

Standartizuotas suminio garavimo 

indeksas (Climatic water balance ς

CWB). Standardized evapotranspiration 

index ET )

Lenkija

Hidroterminis koeficientas (HTK)
[ƛŜǘǳǾŀΣ wǳǎƛƧŀΣ .ŀƭǘŀǊǳǎƛƧŀΣ όŘƛŘȌƛƻƧƛ Řŀƭƛǎ ǇƻǎǘǎƻǾƛŜǘƛƴƛǽ 

Ǒŀƭƛǽύ



{ŀǳǎǊƛƴƎǳƳƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀǾƛƳŀǎ ƛǊ ǊŜƛƪǑƳƛƴƎǳƳƻ 
vertinimas(JAV) 

Kate-

gorija

ApibȊ-

dinimas

Galimas / 

tikǟtinas poveikis

Palmerio 

sausros 

indeksas 

(PDI)

Dirvoģemio 

drǟgmǟs 

modelis / 

procenti-

lǟmis

Savaitinis 

nuotǟkis / 

procenti-

lǟmis

SPI

Ilgalaikǟs / 

trumpalaikǟs 

sausros indekso 

derinys / 

procentilǟmis

D0 Sausringa
Sausros pradģia. Trumpalaikis poveikis augalams, 

drǟgmǟs deficitas, ganyklos ir augalȎ laukai dalinai 

paģeisti (produktyvumas sumaģǟja dalinai)

-1,0ï-1,9 21-30 21-30 -0,5ï-0,7 21-30

D1
Vidutinǟ 

sausra

Augalai, ganyklos dalinai paģeisti, paģemǟjňs 

vandens lygis vandens telkiniuose, laikinos 

(savanoriġkos) vandens taupymo priemonǟs

-2,0ï-2,9 11-20 11-20 -0,8ï-1,2 11-20

D2
Stipri 

sausra

Nuostoliai susijň su ģenkliai pastebimu augalȎ 

produktyvumo sumaģǟjimu, bendras vandens 

trȊkumas, galimas vandens vartojimo ribojimo 

priemoniȎ taikymas

-3,0ï-3,9 6-10 6-10 -1,3ï-1,5 6-10

D3

Labai 

stipri 

sausra

Dauguma augalȎ ir daugiameļiȎ ģoliȎ ģȊna, 

teritoriġkai iġplitňs vandens stygius ir apribojimai 

vandens vartojimui

-4,0ï-4,9 3-5 3-5 -1,6ï-1,9 3-5

D4
Stichinǟ 

sausra

Visuotinai iġdģiȊvň laukai (augalai ģuvň), vandens 

lygis telkiniuose, upǟse, ġuliniuose pasiekia kritinň 

ribŃ

-5,0 ir 

maģiau
0-2 0-2

-2,0 ir 

maģiau
0-2



Vegetacijos laikotarpio vertinimas

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

1,3

1,5

Year

K

Separate years

Moving 5 years average

Telġiai

13%

54%33%

Kaunas
45%

20%
35%

Vilnius

23%
34%

43%

Sausa / Dry

Vid. drǟgnumo / Humid

Ġlapia / Wet



objektas, metodika



SPI
Å Tiriamuoju 1982ςнлмн ƳŜǘǽ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛǳ ŀǘƭƛƪǳǎ SPIǎƪŀƛőƛŀǾƛƳǳǎ ǎƪƛǊǘƛƴƎŀƛǎ 
ƭŀƛƪƻ ȌƛƴƎǎƴƛŀƛǎ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀΣ ƪŀŘ ƪǳƻ ǘǊǳƳǇŜǎƴƛǎ SPIǎƪŀƛőƛŀǾƛƳƻ ȌƛƴƎǎƴƛǎΣ ǘǳƻ 
ŘŀǳƎƛŀǳ ŦƛƪǎǳƻƧŀƳŀ ǎŀǳǎǊǽΣ ǘŀőƛŀǳ Ƨƻǎ ǘǊǳƳǇŜǎƴŤǎ ƛǊ ŀǘǾƛǊƪǑőƛŀƛΦ 

1 Lent. {ƪƛǊǘƛƴƎǽ Lietuvos ŀƎǊƻƪƭƛƳŀǘƛƴƛǽǊŀƧƻƴǽ {tL м ǊŜƛƪǑƳƛǽ ŀǇƛōŜƴŘǊƛƴƛƳŀǎ
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SPI Kaunas Telġiai Birģai Varǟna 

Ó 2, 0 1 1 1 4 

1,5 ï 1,99 9 9 4 4 

1,0 ï 1,49 15 19 13 16 

- 0,99 - + 0.99 107 101 118 107 

-1,0 ï (-1,49) 9 14 8 13 

-1,5 ï (-1,99) 10 6 3 8 

Ò- 2,0 4 5 8 3 

 



HTK
Å Pagal 2003ςнлмн ƳΦ I¢Y ǊŜƛƪǑƳŜǎ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀΣ ƧƻƎ ǑƭŀǇƛǽ ƳŜǘǽ [ƛŜǘǳǾƻǎ ǾƛŘǳǊƛƻ ȊƻƴƻƧŜ 
ŘŀǳƎŤƧƻΦ тл ҈ ƴǳƻ Ǿƛǎƻ ƴŀƎǊƛƴŤƧŀƳƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ōǳǾƻ ǑƭŀǇƛΣ ǇŀƪŀƴƪŀƳŀƛ ŘǊŤƎƴƛ ς30 %, 
ǎŀǳǎǽ ƳŜǘǽ ςƴŜƴǳǎǘŀǘȅǘŀΦ tŀƪŀƴƪŀƳŀƛ ŘǊŤƎƴƛ ōǳǾƻ нллоΣ нллуΣ нллф ƳŜǘŀƛΣ ǑƭŀǇƛ ōǳǾƻ 
2004 -2007, 2010-2012 metai.

Å ~ƭŀǇƛǽ ƳŤƴŜǎƛǽ -рп ҈ ƴǳƻ Ǿƛǎƻ ƴŀƎǊƛƴŤƧŀƳǽ 
ƳŤƴŜǎƛǽ ǎƪŀƛőƛŀǳǎΦ 

Å ¢ŀőƛŀǳ ƛǊ ƳŜǘŀƛǎΣ ƪǳǊƛǽ Ǿƛǎŀǎ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧƻǎ 
ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛǎ ŀǇƛōǹŘƛƴŀƳŀǎ ƪŀƛǇ ǑƭŀǇƛŀǎ όнллпς
2007, 2009ς2012 m.) buvo nepakankamai 
ŘǊŤƎƴǽ ƳŤƴŜǎƛǽΦ 



Vegetacijos laikotarpio vertinimas

K = 0,1929 HTK + 0,581
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SPI ir HTK palyginamoji analizŤ

Åоф ŀǘǾŜƧŀƛǎ ƛǑ рл όту ҈ύ ǘǽ Ǉŀőƛǽ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛǽ ǾŜǊǘƛƴƛƳƻ 
koeficientai yra skirtingi. 

Pav.±ŜǊǘƛƴǘǽ ǇŀƎŀƭ {tL ƛǊ I¢Y ǑƭŀǇƛǽΣ ǎŀǳǎǽΣ ǾƛŘǳǘƛƴƛƻ ŘǊŤƎƴǳƳƻΣ ŀǊǘƛƳƻ ƴƻǊƳŀƭƛŀƳ 
ŘǊŤƪƛƴƛƳǳƛ ƳŤƴŜǎƛǽ ǇŀǎƛǎƪƛǊǎǘȅƳŀǎ ό҈ύ



3. SPI ir HTK palyginamoji analizŤ όǘťǎƛƴΦύ

HTK = 0,51ĿSPI+ 1,51

RĮ = 0,501

r = 0,71
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Å !ƴŀƭƛȊǳƻƧŀƴǘ {tL ƛǊ I¢Y ǊȅǑƛƻ ǎǘƛǇǊǳƳŊΣ ǊŜƳƛŀƴǘƛ ƪƻǊŜƭƛŀŎƛƧƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘƻ ǎƪŀƛǘƛƴŜ ǊŜƛƪǑƳŜΣ 
ƴǳǎǘŀǘȅǘŀΣ ƪŀŘ ǊȅǑȅǎ ƪŜǘǳǊƛǳƻǎŜ ǘȅǊƛƳǽ ƻōƧŜƪǘǳƻǎŜ ȅǊŀ ǘƛŜǎƛƻƎƛƴƛǎΣ ǘƛŜǎƛƴƛǎΣ ǎǘƛǇǊǳǎΦ 5ǳƻƳŜƴǽ 
ǎƪƭŀƛŘŀ ǇŀƴŀǑƛ ǾƛǎǳƻǎŜ ǘƛǊǘǳƻǎƛǳƻǎŜ ƻōƧŜƪǘǳƻǎŜΦ

Å bŀƎǊƛƴŤƧŀƴǘ ǎŀǳǎǊƛƴƎƻƧƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǊŜƛƪǑƳŜǎΣ ǇŀƎŀƭ I¢Y ǎŀǳǎǊƛƴƎŀǎ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛǎ ȅǊŀ ƭŀƛƪƻƳŀǎ 
ǘǳƻƳŜǘΣ ƪŀƛ ǊŜƛƪǑƳŤ ȅǊŀ ƭȅƎƛ ŀǊ ƳŀȌŜǎƴŤ ǳȌ лΣт ƛǊ ƪŀƛ ǇŀǎƛŜƪƛŀ лΣр ςlaikoma, kad yra sausa 
ŀǊōŀ ƭŀōŀƛ ǎŀǳǎŀΦ tŀƎŀƭ {tL ǘŀƛ ŀǘƛǘƛƴƪŀ  мΣс ƛǊ ƳŀȌƛŀǳΦ 

Å wŜƛƪǑƳƛǽ ƴŜŀǘƛǘƛƪƛƳŀǎ ǇŀǎǘŜōƛƳŀǎ ǘƛŜǎ ŘǊŤƎƴƻƧƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǊŜƛƪǑƳŤƳƛǎΥ ƪŀƛ ǇŀƎŀƭ {tL 
laikotarpis vertinamas kaip artimas normaliam, (- 0,9 -лΣфύΣ I¢Y ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƣ ǾŜǊǘƛƴŀ ƪŀƛǇ 
ǇŀƪŀƴƪŀƳŀƛ ŘǊŤƎƴŊ όмΣл-мΣрύ ŀǊōŀ ǑƭŀǇƛŊ όҔмΣрύΦ 



SPI ir HTK palyginamoji analizŤ όǘťǎƛƴΦύ
SPI HTK SPI HTK SPI HTK SPI HTK SPI HTK 

-3,0 - -2,0 0,5 -1,0 1,0 0,0 1,5 1,0 2,0

-2,9 0,0 -1,9 0,55 -0,9 1,05 0,1 1,55 1,1 2,05

-2,8 0,1 -1,8 0,6 -0,8 1,1 0,2 1,6 1,2 2,1

-2,7 0,15 -1,7 0,65 -0,7 1,15 0,3 1,65 1,3 2,15

-2,6 0,2 -1,6 0,7 -0,6 1,2 0,4 1,7 1,4 2,2

-2,5 0,25 -1,5 0,75 -0,5 1,25 0,5 1,75 1,5 2,25

-2,4 0,3 -1,4 0,8 -0,4 1,3 0,6 1,8 1,6 2,3

-2,3 0,35 -1,3 0,85 -0,3 1,35 0,7 1,85 1,7 2,35

-2,2 0,4 -1,2 0,9 -0,2 1,4 0,8 1,9 1,8 2,4

-2,1 0,45 -1,1 0,95 -0,1 1,45 0,9 1,95 1,9 2,45

2,0 2,5

Å {tL ƭŀōƛŀǳ ǘƛƴƪŀƳŀǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƴŜƛ ǎŀǳǎǊŀƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƻǘƛΣ ƴŜǎ ŀƎǊƻƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƴŤ 
ǎŀǳǎǊŀ Ǝŀƭƛ ǇǊŀǎƛŘŤǘƛ ƳŤƴŜǎƛƻ ǾƛŘǳǊȅƧŜ ŀǊ ǇŀōŀƛƎƻƧŜΣ ƻ {tL ŦƛƪǎǳƻƧŀ ƳŀȌƛŀǳǎƛŀƛ 
ƳŤƴŜǎƛƻ ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǎŀǳǎǊƻǎ ǘǊǳƪƳťΦ ~ƛǎ ƛƴŘŜƪǎŀǎ ƴŜƣǾŜǊǘƛƴŀ ŀƪǘȅǾƛƻǎƛƻǎ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧƻǎ 
ƭŀƛƪƻǘŀǊǇƛƻ ǇǊŀŘȌƛƻǎΦ 



α²ŀǘŜǊƳŀǊƪά ŘǊŤƎƳŤǎ Ƴŀǘǳƻƪƭƛǳ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ǾƛŘǳǘƛƴŤ 
ǇŀǊƻǎ ŘƛǊǾƻȌŜƳƛƻ ŘǊŤƎƳŤΣ ŎōŀǊ




